MTCR/TEM/2019/Ek
11 Ekim 2019

FUZE TEKNOLOJiISI KONTROL REJIMI

(FTKR)

EKIPMAN, YAZILIM VE TEKNOLOJI EKi

11 Ekim 2019

Onaylanan degisiklikler, asagidaki maddelerde koyu renkli olarak gosterilmistir: 2.A.1.d., 2.A.1l.e.,
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ICINDEKILER

1. GIRIS

€)) Kategori | ve Kategori Il Maddeleri

(b) "Menzil" ve "Tasinabilen Yik"
Miibadelesi

(© Genel Teknoloji Notu

(d) Genel Yazilim Notu

(e) Genel Minimum Yazilim Belgesi

()] Kimyasal Madde (CAS)
Numaralari

2. TANIMLAR
“Dogruluk”
“Temel Bilimsel Arastirma”
“Gelistirme”
“Kamu mal1”
“Mikro-devre”
“Mikro-programlar”
“Tasinabilen yik”

- Balistik Fiizeler

- Uzaya Firlatma Araglari

- Sonda Roketleri

- Seyir Fiizeleri

- Diger IHAlar
“Uretim”
“Uretim ekipmani”
“Uretim tesisleri”
“Programlar”
“Radyasyon dayaniml1”
“Menzil”
“Yazilm”
“Teknoloji”
“Teknik destek”
“Teknik ver1”
“Kullanim”

3. TERMINOLOJI
“Ozel olarak tasarlanmig”
“Tasarlanmis veya degistirilmis”

9% ¢¢

“I¢inde kullanilabilir”, “i¢in kullanilabilir”,

“olarak kullanilabilir” veya “yetenekte”
“degistirilmis”

KATEGORI I - MADDE 1
KOMPLE SEVK SISTEMLERI

1.A.1 Komple roket sistemleri (>300km
“menzil” ve >500kg “tasinabilen
yuk")

1.A.2 Komple insansiz hava araglari
(IHAlar) (>300km “menzil” ve
>500kg “tasinabilen yiik")

1.B.1. “Uretim tesisleri”.

1.C. Yok

1.D.1. “Yazilim”

1.D.2. “Yazilim”

1.E.1. “Teknoloji”

KATEGORI I - MADDE 2
KOMPLE SISTEMLERDE
KULLANILABILEN KOMPLE ALT
SISTEMLER

2.A.1. “Komple alt sistemler*
2.B.1. “Uretim tesisleri”
2.B.2. “Uretim ekipmanlar1”
2.C. Yok

2.D.1. “Yazilim”

2.D.2. “Yazilim”

2.D.3. “Yazilim”

2.D.4 “Yazilim”

2.D.5. “Yazilim”

2.D.6. “Yazilim”

2.E.1. “Teknoloji”

KATEGORI II - MADDE 3

SEVK SISTEMLERI BILESENLERI VE

EKiPMANLARI

3.A.1. Turbojet ve turbofan motorlar
(kombine turbo motorlar dahil)

3.A.2. Ramjet / scramjet / palsjet / kombine
¢evrim motorlar

3.A.3. Roket motor govdeleri, “yalitim”
parcalari ve liileler

3.A.4. Kademe, ayirma mekanizmalar1 ve
ara kademeler

3.A.5. Sivi ve bulamag yakit (oksitleyiciler
dahil) kontrol sistemleri

3.A.6. Hibrit roket motorlar1

3.A.7. Radyal bilyeli rulmanlar

3.A.8. Siv1 yakit tanklar

3.A.9. Turbo pervaneli motorlar

3.A.10. Atesleme Odas1 ve Liileleri

Sayfa 2 /57
MTCR/TEM/2019/Ek
11Ekim 2019



ICINDEKILER

3.B.1. “Uretim tesisleri”

3.B.2. “Uretim ekipmanlar1”

3.B.3. Sivama tezgahlar

3.C.1. Roket motoru govdeleri “i¢
kaplama”’s1

3.C.2. Roket motoru govdeleri i¢in
kullanilabilir olan ham “yalitim
malzemeleri”

3.D.1. “Yazilim”

3.D.2. “Yazilim”

3.D.3. “Yazilim”

3.E.1. “Teknoloji”

KATEGORI II - MADDE 4
YAKITLAR, KIMYASALLAR VE YAKIT
URETIMI
4.A. Yok
4.B.1. “Uretim ekipmanlarr”
4.B.2. “Uretim ekipmanlar1”
4.B.3.a. Y1gm Karistiricilar
b. Siirekli Karistiricilar
c. Akigkan Enerjili Degirmenler
d. Metal Tozu “liretim ekipmanlar1”
4.C.1. Kompozit veya kompozite
uyarlanmais ¢ift bazli yakitlar
4.C.2. Yakit malzemeleri
a. Hidrazin
b. Hidrazin tiirevleri
c. Kiiresel aliiminyum tozlar1
d. Zirkonyum, berilyum, magnezyum ve
alasimlari
e. Bor ve bor alagimlar1
f. Yiiksek enerji yogunlugu olan
malzemeler
g. Hidrazin replasman yakitlar
4.C.3. Oksitleyiciler/Yakitlar
a. Perkloratlar, kloratlar veya kromatlar
b. Hidroksilamonyum nitrat
4.C.4.a. Oksitleyici malzemeler— sivi yakith
roket motorlar1

b.Oksitleyici malzemeler— kati yakitli roket

motorlari

4.C.5. Polimerik maddeler

4.C.6. Diger sevk maddesi katkilar1 ve
ajanlari
a. Baglayici ajanlar

b. Olgunlastirma reaksiyonu katalizorleri
€. Yanma hiz1 diizenleyicileri
d. Esterler ve plastiklestiriciler
e. Kararlilik saglayicilar
4.D.1. “Yazilm”
4.E.1. “Teknoloji”
KATEGORI II - MADDE 5
(Gelecekte Kullanim i¢in Bog Birakilmistir)

KATEGORI I - MADDE 6
YAPISAL KOMPOZITLERIN URETIMI,
PIROLITIK COKTURME VE
YOGUNLASTIRMA VE YAPISAL
MALZEMELER
6.A.1 Kompozit yapilar, laminatlar ve
tirtinler
6.A.2. Yeniden doyurularak proliz olmus
malzemeler
6.B.1.a. Filaman sarma veya filaman
yerlestirme tezgahlari
b. Serit serme tezgahlari
c. Cok yonlii ve cok eksenli orgii veya
dokuma tezgahlari
d. Lifli ya da filamanli malzemelerin
iiretilmesi i¢in tasarlanmis veya
degistirilmis ekipmanlar
e. Lifli malzemelerin yiizey islemleri i¢in
tasarlanmis veya degistirilmis ekipmanlar
6.B.2. Liileler
6.B.3. Es basingli statik presler
6.B.4. Kimyasal buharla ¢oktiirme firinlari
6.B.5. Yogunlastirma ve piroliz siire¢
ekipmanlari ve kontrol donanimlari
6.C.1. Recine emdirilmis fiber 6n
olusumlar1 ve metal kapli fiber 6n
sekil taslaklar
6.C.2. Yeniden doygunlagmis proliz
malzemeler
6.C.3. Ince taneli grafitler
6.C.4. Pirolitik ya da lifle gii¢lendirilmis
grafitler
6.C.5. Fiize radomlar i¢in seramik
kompozit malzemeler
6.C.6. Yiiksek 1s1l1 seramik malzemeler
6.C.7. Tungsten, molibden ve alagimlari
6.C.8. Maraj celikleri
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6.C.9. Titanyumla ¢ift yonlii dengelenmis
paslanmaz celikler

6.D.1. “Yazilim”

6.D.2. “Yazilim”

6.E.1. “Teknoloji”

6.E.2. “Teknik veri”

6.E.3. “Teknoloji”

KATEGORI I - MADDE 7
(Gelecekte Kullanim i¢in Bos Birakilmistir)

KATEGORI II - MADDE 8
(Gelecekte Kullanim i¢in Bos Birakilmaistir)

KATEGORI II - MADDE 9
CIHAZLAR, SEYIR VE YON BULMA
9.A.1. Entegre ugus cihazlari
9.A.2. Kararli-uzay pusulalari
9.A.3. Dogrusal ivmedlgerler
9.A.4. Her tip doniidlger
9.A.5. Ivmedlger veya doniidlcer
9.A.6. Atalet veya diger cihazlar
9.A.7. “Entegre seyir sistemleri”
9.A.8. Ug eksenli manyetik yon pusulalari
9.B.1. “Uretim ekipmani1” ve diger test,
kalibrasyon ve hizalama ekipmanlari
9.B.2.a. Balans tezgahlari
b. Gosterge kafalari
C. Hareket simiilatorleri / hiz tablalar
d. Konum tablalar
e. Santrifiijler
9.C. Yok
9.D.1. “Yazilim”
9.D.2. Birlestirici “Yazilim”
9.D.3. Birlestirici “Yazilim”
9.D.4. Birlestirici “Yazilim”
9.E.1. “Teknoloji”

KATEGORI II - MADDE 10

UCUS KONTROL

10.A.1. Havali (pnématik), Hidrolik,
mekanik, elektro-optik ya da elektro-
mekanik ucus kontrol sistemleri

10.A.2. Durus kontrol ekipmani

10.A.3. Ugus kontrol servo vanalari

10.B.1.Test, kalibrasyon ve hizalama
ekipmant

10.C. Yok

10.D.1. “Yazilim”

10.E.1.Hava tasit1 govdesi, sevk sistemi ve
kaldirma kontrol yiizeylerinin
entegrasyonuna ait tasarim
“teknolojisi”

10.E.2. Ugus kontrolii, giidiim ve sevk
sistemi verilerinin ugus yonetim
sistemine entegre edilmesine ait
tasarim “teknolojisi”

10.E.3.“Teknoloji”

KATEGORI II - MADDE 11

AVIONIK

11.A.1. Radar ve lazerli radar sistemleri
altimetre dahil

11.A.2. Pasif algilayicilar

11.A.3. Seyriisefer uydu sistemleri alici
ekipmanlari

11.A.4. Elektronik komple ve
komponentler

11.B. Yok

11.C. Yok

11.D.1. “Yazilim”

11.D.2. “Yazilim”

11.E.1. Tasarim “teknoloji”’si

11.E.2.“Teknoloji”

KATEGORI II - MADDE 12

FIRLATMA DESTEGI

12.A.1. Diizenek ve cihazlar

12.A.2. Araclar

12.A.3. Gravimetre (yercekimi dlger),
yergekimi degisim Olger
(gradiometre)

12.A.4. Yer ekipmani dahil telemetre ve
tele-kontrol (uzaktan kontrol)

ekipmanlari
12.A.5. Hassas takip sistemleri
a. Takip sistemleri
b. Atis alani radarlari
12.A.6. Isil piller
12.B. Yok
12.C. Yok
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12.D.1. “Yazilim”
12.D.2. “Yazilim”
12.D.3. “Yazilim”
12.E.1.“Teknoloji”

KATEGORI II - MADDE 13

BILGISAYARLAR

13.A.1. Analog veya sayisal bilgisayarlar
veya sayisal fark analiz cihazlar

13.B. Yok

13.C. Yok

13.D. Yok

13.E.1.“Teknoloji”

KATEGORI II - MADDE 14
ANALOGDAN SAYISALA
DONUSTURUCULER

14.A.1. Analogdan sayisala doniistiiriiciiler
14.B. Yok

14.C. Yok

14.D. Yok

14.E.1.“Teknoloji”

KATEGORI II - MADDE 15
TEST IMKANLARI VE EKIPMANLAR
15.A. Yok
15.B.1.Titresim test ekipmanlari
a. Titresim test sistemleri
b. Sayisal kontrolérler
c. Titresim kaynaklari (sallama
iiniteleri)
d. Test pargasi destek yapilar1 ve
elektronik tiniteleri
15.B.2. Aerodinamik test tesisleri
15.B.3.Test tezgahlar1 / sehpalar1
15.B.4.Cevre kosullar1 test kabinleri
15.B.5.Hizlandiricilar
15.C. Yok
15.D.1. “Yazilim”
15.E.1. “Teknoloj1”

KATEGORI II - MADDE 16
MODELLEME-SIMULASYON VE
TASARIM ENTEGRASYONU

16.A.1. Hibrit (analog/sayisal birlesik)
bilgisayarlar

16.B. Yok

16.C. Yok

16.D.1. “Yazilm”

16.E.1.“Teknoloji”

KATEGORI II - MADDE 17

GORUNMEZLIK

17.A.1. Goriniirliigh azaltan araglar

17.B.1.Radar kesit 6l¢limii i¢in 6zellikle
tasarlanmis sistemler

17.C.1.Goriiniirligi azaltan malzemeler

17.D0.1. “Yazilm”

17.E.1.“Teknoloji”

KATEGORI II - MADDE 18

NUKLEER ETKILERDEN KORUNMA

18.A.1. “radyasyona dayanimli” “mikro
devreler”

18.A.2. “Algilayicilar”

18.A.3. Radomlar

18.B. Yok

18.C. Yok

18.D. Yok

18.E.1.“Teknoloji”

KATEGORI II - MADDE 19

DIGER KOMPLE SEVK SISTEMLERI

19.A.1. Diger komple roket sistemleri
(menzil >300km)

19.A.2. Diger komple insansiz hava araglari
(menzil >300km)

19.A 3. Diger komple THA sistemleri

19.B. Yok
19.C. Yok
19.D.1. “Yazilim”
19.E.1.“Teknoloji”

KATEGORI II - MADDE 20
DIGER KOMPLE ALT SiSTEMLER
20.A.1.a.Tek basina roket kademeleri
b. Kat1 yakith roket motoru veya sivi
yakitli roket motorlar1
20.B.1.“Uretim tesisleri”
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20.B.2.“Uretim ekipmanlar1”
20.C. Yok

20.D.1 “Yazilim”

20.D.2. “Yazilim”
20.E.1.“Teknoloji”

BU EKTE KULLANILAN BiRIMLER,
SABITLER, KISALTMALAR VE TERIMLER

BIRIMLERIN CEVRIM TABLOSU

MUTABAKAT BIiLDIiRiSI
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KATEGORI IT; MADDE 20

1. GiRi

(a) Bu Ek iki kategorideki maddelerden olusmaktadir ve ekipmanlari, malzemeleri, “yazilim”
ve “teknolojiyi” icermektedir. Tamami1 Ek Maddeleri 1°de ve 2’de bulunan 1. Kategorideki
maddeler en hassas maddelerdir. Kategori 1 maddelerinden birinin sisteme dahil edilmesi
durumunda, dahil edilmis olan maddenin ayrilamadigi, ¢ikartilamadigi veya
kopyalanamadigi durumlar hari¢ tutulmak {izere, bu sistem de Kategori 1 olarak
yorumlanacaktir. Kategori 2 maddeleri Ek igerisinde bulunan ancak Kategori 1 igerisinde
tanimlanmayan maddelerdir.

(b) Madde 1 ve 19’da agiklanmis olan komple roket ve insansiz hava araglari sisteminin ve
Teknik Ek igerisinde listelenmis olan ekipmanlarin, malzemelerin, “yazilim” veya
“teknolojinin” transferleri icin ve bu tiir sistemlerin potansiyel olarak kullanilmasi igin
Onerilmis olan uygulamalarin degerlendirilmesinde Hiikiimet “menzil” ve “tasinan yiik”
yeteneklerini gdz online alacaktir.

(c) Genel Teknoloji Notu:
Ek icerisinde kontrol edilen herhangi bir esya ile dogrudan iliskilendirilen “Teknoloji”
transferi, ulusal yasalarla izin verilen sinirlar dahilinde, her bir Maddenin hiikiimlerine bagl
olarak kontrol edilir. Herhangi bir Ek maddesinin ihracatinin onaylanmasi ayrica maddenin
montaj1, kullanimi, bakimi ve tamiri i¢in gerekli olan asgari “teknolojinin” ayni son
kullanictya ihrag edilmesinin onaylanmasi anlamina gelmektedir.

Not:
Kontroller kamu mali olan “teknoloji” veya “temel bilimsel arastirmalar” igin gecerli
degildir.

(d) Genel Yazilim Notu:

Ek, asagida belirtilmis olan 6zelliklere haiz “yazilimlar1” kontrol etmez.
1. Asagida belirtilmis olan 6zelliklere haiz olmasi nedeni ile genel olarak kamuya agik
olan:
a.  Satisi, asagida belirtilmis olan yontemlerle perakende satis noktalarindan
herhangi bir kisitlama olmaksizin stoktan yapilmis olanlar
1. Piyasa dis1 islemler
2. Posta ile yapilan mal alim satim islemleri; veya
3. Elektronik islemler; veya
4. Telefonla yapilan mal alim satim islemleri
b. Tedarik¢i tarafindan herhangi diger baska ©nemli destek saglanmaksizin
kullanici tarafindan montaj i¢in tanimlanmis olanlar, veya
2. “Kamu mali olan”

Not:
Genel Yazilim Notu sadece genel amagli ve toplu bicimde pazarlanan “yazilimlar” icin
gecerlidir.
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KATEGORI IT; MADDE 20

(e) Genel Minimum Yazilim Belgesi:

Herhangi bir Ek malzemenin ihracat i¢in onaylanmasi, s6z konusu malzemenin planlandigi
iizere giivenli bir sekilde ¢alismasini temin etmek amaciyla kurulum, isletim, bakim ya da
onarim i¢in gerekli olan minimum “yazilim”m kaynak kod hari¢ ayni son kullaniciya ihrag
ve transferine de onay verir.

Not:
Genel Minimum Yazilim Belgesi, ayni zamanda daha onceden yasal bir sekilde ihracati
vapilan bir malzemede soz konusu malzemenin kabiliyet ve/veya performanst farkli bir
sekilde gelistirilmedigi siirece hatalarin diizeltilmesi amaciyla “yazilim” ihracatina da yetki
Verir.

(f) Kimyasal Madde Hizmet (CAS) Numaralari

Bazi durumlarda, kimyasallar isimlerine ve CAS numaralarina gore listelenirler. Ayni
yapisal formiile sahip kimyasallar (hidratlar dahil) isimden ve CAS numaralarindan
bagimsiz olarak kontrol edilirler. CAS numaralar1 tanimlarindan bagimsiz olarak, tek bir
kimyasalin m1 yoksa bir karigimin m1 kontrol edildiginin tanimlanmasina yardimei olmak
amact ile gosterilirler. CAS numaralar1 tek baglarina tanimlama amacgli olarak
kullanilamazlar. Bunun nedeni listelenmis kimyasallarin bazi big¢imlerinin farkli CAS
numaralari olmasidir. Ayrica, listelenmis bir kimyasal igeren karisimlarin ayrica farkli CAS
numaralart olabilir.

2. TANIMLAR
Bu ekin amaglar1 uyarinca, asagida verilmis olan tanimlar gecerli olacaktir:

"Dogruluk"
Genelde belirsizlik olciitiidiir, kabul edilmis standardin belirtilen degerinden veya gercek
degerinden art1 veya eksi olarak azami sapmas1 anlamina gelir.

“Temel Bilimsel Arastirma”

Esasen 0zel bir uygulamali hedefe veya amaca yonelik olmayan, temel olarak olgunun temel
prensiplerini veya gozlemlenebilir olgulara ait yeni bilgileri elde etmek icin iistlenilen deneysel
veya teorik ¢aligsmalar.

“Gelistirme”

“liretim” Oncesindeki, asagida belirtilmis olan tiim asamalara tekabiil eder:
- tasarim

- tasarim arastirmalari

- tasarim analizi
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KATEGORI IT; MADDE 20

- tasarim kavramlari

- prototiplerin montaj1 ve test edilmesi

- pilot liretim semalar1

- tasarim verileri

- tasarim verilerinin {irline doniistiiriilmesi stireci
- konfiglirasyon tasarimi

- entegrasyon tasarimi

- ana hatlar/diizenlemeler

“Kamu mal1”

Bu kavram, “yazilim” ve “teknolojinin” herhangi bir sinirlama olmaksizin kullanilabilir kilinmas1
ve yayilmasi anlamma gelir (Telif hakki sinirlamalari, “yazilim” ve “teknolojinin” “kamu mali”
olmasin1 engellemez).

“Mikro-devre”

Bir devrenin fonksiyonunun yerine getirilmesi i¢in igerisine bir dizi pasif ve/veya aktif elemanin
ayrilamaz bir bigimde yerlestirilmis oldugu veya daimi bir yapi igerisinde dahil edilmis oldugu bir
cihaz.

“Mikro-programlar”
Uygulamas1 kendi referans talimat kaydmin girisi ile baslatilan ve 6zel bir depolama iglemi ile
korunan bir dizi temel talimat.

“Tasinan yuk”
S6z konusu roket sistemi tarafindan veya insansiz hava araci (IHA) sistemi tarafindan tasiabilecek
veya sevk edilebilecek olan ancak sistemin ugusunu saglamak i¢in kullanilmayan toplam kiitle.

Not:
Tasinan yiike dahil edilecek olan belirli ekipmanlar, alt sistemler veya pargalar, soz konusu olan
aracin tipine ve konfigiirasyonuna baglidur.

Teknik Notlar:
1. Balistik Fiizeler

a. Atmosfere yeniden girig yapan araglart (RV ler) ayiran sistemler i¢in “tasinan yiik” asagida

belirtilmis olanlart igerir:
1. Asagida belirtilmis olanlart iceren RV ler:

a. Tahsis edilmis giidiim, seyir ve kontrol ekipmanlar
b. Tahsis edilmis kars: tedbir ekipmanlari
Her tip miihimmat bashgi (patlayici veya patlayici olmayan)
3. Aracin yapisal biitiinliigiine herhangi bir zarar vermeden ¢ikartilabilir nitelikteki
miihimmat destek yapilart ve birakma sistemleri (Orn. RV'yi sevk sistemine baglamak
veya ayirmak igin kullanilan donanim).
Emniyete alma, kurma, tapa ve ategleme mekanizmalar.
RV’nin sevk sisteminden ayrilabilen diger karsi tedbir ekipmanlari (sahte hedef,
karigtirict, yansitici).

N

ok~
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KATEGORI IT; MADDE 20

6. Diger kademelerin ¢alismast igin gerekli olan sistemleri / alt sistemleri icermeyen
durum kontrol / hiz diizenleme kontrol modiilii veya sevk sistemleri.

b. Bashik ayrmadan atmosfere yeniden giris ara¢lart bulunan sistemler icin “tasinan yiik”
asagida belirtilmis olanlari igerir:

1. Her tip miihimmat bashig (patlayici ve patlayict olmayan)

2. Aracin yapisal biitiinliigiine herhangi bir zarar vermeden ¢ikartilabilir nitelikteki
miihimmat destek yapilar: ve birakma mekanizmalar

3. Emniyete alma, kurma, tapa ve atesleme mekanizmalari.

4. Aracin yapisal biitiinliigiine herhangi bir zarar vermeden c¢ikartilabilir nitelikteki
diger karsi tedbir ekipmanlari (Orn. sahte hedef, karistirici, yansiticy).

2. Uzaya Firlatma Araglar
“Tasinan Yiik” asagida belirtilmis olanlart icerir:
a. Uydular (tek veya birden fazla);
b. Uygulanabilir olmast durumunda yériinge tepe noktast / yerberi itme motorlart veya benzeri
manevra sistemlerini iceren uydu firlatma araci adaptorleri.

3. Sondaj Roketleri
“Tasinan Yiik” asagida belirtilmis olanlart i¢erir:
a. Goreve ozel verileri toplama, kayit yapma veya aktarmak igin gerekli ekipmanlar,
b. Aracin yapisal biitiinliigiinii bozmadan ¢ikartilabilir nitelikteki kurtarma ekipmanlart (orn.
parastitler).

4. Seyir Fiizeleri
“Tasinan Yiik” asagida belirtilmis olanlari icerir:
a. Her tip miihimmat bashgi (patlayici ve patlayict olmayan)
b. Aracin yapisal biitiinliigiine herhangi bir zarar vermeden ¢ikartilabilir nitelikteki miihimmat
destek yapilart ve birakma mekanizmalari
C. Emniyete alma, kurma, tapa ve atesleme mekanizmalari.
d. Aracwin yapisal biitiinliigiine herhangi bir zarar vermeden ¢ikartilabilir nitelikteki diger karsi
tedbir ekipmanlar: (sahte hedef, karistirici, yansiticy).
e. Aracin yapisal biitiinliigiine herhangi bir zarar vermeden ¢ikartilabilir nitelikteki iz azaltici
ekipmanlar.

5. Diger [HA lar
“Tasinan Yiik” asagida belirtilmis olanlart icerir:

a. Her tip mithimmat baslhig (patlayici ve patlayict olmayan)

b. Emniyete alma, kurma, tapa ve atesleme mekanizmalari.

C. Aracin yapisal biitiinliigiine herhangi bir zarar vermeden ¢ikartilabilir nitelikteki diger karst
tedbir ekipmanlart (6rn. sahte hedef, karistirici, yansitici).

d. Aracin yapisal biitiinliigiine herhangi bir zarar vermeden ¢ikartilabilir nitelikteki iz azaltict
ekipmanlar.

e. Goreve ozel verileri toplama, kayit yapma veya aktarmak icin gerekli ekipmanlar ve
bunlarin aracin yapisal biitiinliigiine zarar vermeden ¢ikartilabilir destek yapilari;
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f.  Aracin yapisal biitiinliigiinii bozmadan ¢ikartilabilir nitelikteki kurtarma ekipmanlari (Orn.
paragiitler).

g. Aracin yapisal biitiinliigiinii bozmadan ¢ikartilabilir nitelikteki miihimmat destek yapilari ve
konuslandirma mekanizmalari.

“Uretim”
Asagida belirtilmis olanlar1 ve benzerlerini igeren tiim iiretim 6geleri:
- lretim miithendisligi
- lretim
- entegrasyon
- montaj
- denetleme
- test islemleri
- kalite giivencesi

“Uretim Ekipman1”

“Gelistirme” i¢in veya “lretimin” bir veya daha fazla asamasi igin 6zel olarak tasarlanmis veya
degistirilmis olanlarla sinirli olan aletler, deliciler, mandreller, kaliplar, metal kaliplar, fikstiirler,
hizalama mekanizmalari, test ekipmanlari, diger makineler ve ilgili parcalar.

“Uretim tesisleri”
“Gelistirme” i¢in veya “liretimin” bir veya daha fazla asamasi icin tesisatlara entegre edilmis liretim
ekipmanlar: ve bunlar igin 6zel olarak tasarlanmis “yazilimlar”.

“Programlar”
Elektronik bir bilgisayar tarafindan bir islemi gerceklestirilebilen bir bi¢ime doniistiirmek veya bir
bicim igerisinde bir islemi gergeklestirmek i¢in kullanilan talimatlar dizisi.

“Radyasyon Dayanimli”

5 x 10° rad (S1) degerindeki toplam radyasyon miktaria esit olan veya bu degeri asan radyasyon
seviyelerine karsi dayanim o6zelligi ile tasarlanmis veya calisma kapasitesi tanimlanmig parcalar
veya ekipmanlar.

“Menzil”

Belirlenmis olan roket sisteminin veya insansiz hava arac1 (IHA) sisteminin kararli bir ucus ile kat
edebilecegi azami mesafe. Mesafenin dl¢limii mermi yolunun yeryiizi zemini iizerindeki izdiisiimii
ile gerceklestirilir.

Teknik Notlar:

1. “Menzil” in belirlenmesinde sistemin yakit veya sevk malzemesi ile tam olarak doldurulmus
oldugu durumlarda, sistemin tasariminda tesis edilmis olan azami yetenegi dikkate
alinacaktir.

2. Roket sistemleri ve IHA sistemleri icin “menzil”, goreve yonelik kisitlamalar, telemetre, veri
bagi ve diger harici fkisitlamalar gibi harici faktorlerden bagimsiz bir bicimde
belirlenecektir.
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3. Roket sistemleri icin “menzil” ICAO standart atmosfer sifir riizgar kosullarinda menzili en
yiiksek degere ¢ikartan yoriinge icin belirlenir.

4. [HA sistemleri icin “menzil” in belirlenmesi, ICAO standart atmosferinde sifir riizgar ile
hesaplayarak yakit verimliligi en fazla olan ucus profili (6rn. seyir hizi ve irtifa)
kullanilarak tek yonlii bir mesafe icin gergeklestirilir.

“Yazilim”
Herhangi bir ifadenin somut aracina sabitlenmis olan bir veya daha fazla “programin” veya “mikro-
programin” derlemi.

“Teknoloji”
Bir iirlinlin “gelistirilmesi”, “liretilmesi” veya “kullanilmas1” i¢in gerekli olan 6zel bilgiler. Bu
bilgiler “teknik veri” veya “teknik destek” bigiminde olabilir.

“Teknik destek™
Asagida belirtilmis olan formlardan birinde olabilir:
- talimat
- beceri
- egitim
- c¢alisma bilgileri
- danmismanlik hizmetleri

“Teknik veri”
Asagida belirtilmis olan formlardan birinde olabilir:
- ozalit kopya
- planlar
- diyagramlar
- modeller
- formiiller
- miihendislik tasarimlar1 ve sartnameleri
- asagida belirtilmis olanlar gibi medyalar veya cihazlar lizerine yazilmis veya kaydedilmis
olan kilavuzlar veya talimatlar:
o disk
o kaset
o salt okunur hafizalar

“Kullanim”
su anlamlara gelmektedir:
- operasyon
- montaj (yerinde montaj dahil)
- bakim
- tamir
- revizyon islemleri
- yenileme islemleri
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3. TERMINOLOJI

Metinde asagida verilmis olan terimlerin gectigi yerlerde, bu terimler ayrica asagida verilmis olan

aciklamalar g6z ontine alinarak yorumlanacaktir.

@) “Ozel olarak tasarlanmis”, “gelistirmenin” bir sonucu olarak onceden belirlenmis kesin
amaclar i¢in bunlar1 farkli kilan 6zellikleri olan ekipman, parga, bilesen veya “yazilimlar1”
ifade eder. Ornek olarak, bir fiizede kullanilmak iizere “6zel olarak tasarlanmis” bir ekipman
diger baska fonksiyon veya kullanim alani yok ise bu kapsamda algilanacaktir. Benzer
bicimde, belli bir tipteki bilesenin lretilmesi i¢in “6zel olarak tasarlanmig” bir tiretim
ekipmani, diger baska tiplerdeki pargalarin iiretilmesi i¢in kullanilamayacak bi¢cimde ele
alinacaktir.

(b) “Tasarlanmis veya degistirilmis”, “gelistirmenin” veya degistirmenin bir sonucu olarak
kendilerini 6zel bir uygulama i¢in uygun kilan tanimlanmis 6zellikleri olan ekipman, parca
veya komponentleri ifade eder. “Tasarlanmig veya degistirilmis” ekipmanlar, parcalar,
komponentler veya “yazilimlar” diger uygulamalar i¢in de kullanilabilir. Ornek olarak, bir
flize icin tasarlanmis olan titanyum kaplama bir pompa sevk maddesinden bagka asindirict
stvilarla kullanilabilir.

(©) “I¢inde kullanilabilir”, “i¢in kullanilabilir”, “olarak kullanilabilir” veya “yetenekte” ifadeleri
0zel amagclar i¢in uygun olan ekipman, parca, bilesen, malzeme veya “yazilimlar” igin
kullanilmaktadir. Ekipmanlarin, pargalarin, komponentlerin veya ‘“yazilimlarin” o6zel
amaclar  i¢in  yapilandirilmasina,  degistirilmesine  veya  belirtilmesine  gerek
bulunmamaktadir. Ornek olarak, askeri bir tanimlama hafiza devresi bir kilavuz sistemi
igerisinde “kullanilabilir”.

(d) “Yazilim” baglaminda “degistirilmis” ifadesi kasith olarak degistirilmis “yazilimlar1” ifade
etmektedir. Oyle ki bunlar 6zel amaglar ve uygulamalar igin belirlenmis 6zelliklere sahip
olmak iizere degistirilmislerdir. Bunlarin 6zellikleri bunlar “degistirilme” amaclarinin yani
sira diger baska amag ve uygulamalar i¢inde kullanilabilir kilmaktadir.

KATEGORI I
MADDE 1 KOMPLE SEVK SISTEMLERI

1.A  EKIPMAN, ALT SISTEM VE BILESENLER

1.A1 En az 500 kg agirhgindaki yiikii, en az 300 km menzile sevk edebilme yetenegindeki
(balistik fiize sistemleri, uzaya firlatma araclar1 ve sonda roketleri dahil) komple roket
sistemleri.

1.A.2 En az 500 kg agirhigindaki yiikii, en az 300 km menzile sevk edebilme yetenegindeki (seyir
fiizeleri, hedef ucaklar1 ve kesif ugaklar1 dahil) komple insansiz hava araci sistemleri.
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1.B  TEST VE URETIM EKIPMANLARI
1.B.1 Madde 1.A.’da belirtilen sistemler i¢in 6zel olarak tasarlanmig “iiretim tesisleri”.

1.C MALZEMELER
Yok

1.D  YAZILIM

1.D.1 Madde 1.B.’de belirtilen “liretim tesislerinde” “kullanim” i¢in 6zel olarak tasarlanmis veya
degistirilmis “yazilim”.

1.D.2 Madde 1.A.’da belirtilen sistemlerde birden fazla alt sistemin islevini koordine etmek tizere
tasarlanmis veya degistirilmis “yazilim”.

Not:
1.4.2.de belirtilen insansiz hava araci olarak kullanilmak tizere doniistiiriilen insanli
hava tasitlart icin Madde 1.D.2 nin icerdigi “yazilim” tanimi séyledir:

a. Doniigiim techizatimi ugak sistemi fonksiyonlari ile entegre etmek iizere ozel olarak
tasarlanmis veya degistirilmis "Yazilim";

b. Ug¢agi insansiz hava aract olarak ¢alistrmak igin ézel olarak tasarlanmig veya
degistirilmis "Yazilim".

1.E  TEKNOLOIJi

1E.1 Madde 1.A., 1.B. veya 1.D.’de belirtilen ekipman veya “yazilim”in “gelistirilmesi”,
“liretimi” veya “kullanimi1” i¢in, Genel Teknoloji Notu’na uygun “teknoloji”.

MADDE 2 KOMPLE SISTEMLERDE KULLANILABILEN KOMPLE ALT SISTEMLER

2.A  EKIPMAN, ALT SISTEM VE BILESENLER
2.A.1 Madde 1.A.’da belirtilen sistemlerde kullanilabilen komple alt sistemler asagida verilmistir:
a. Madde 1.A.’da belirtilen sistemlerde kullanilabilen tek basina fiize kademeleri;

b. 2.A.1’in altindaki notta belirtilen silahsiz yiikler i¢in tasarlanmis olanlar hari¢ 1.A’da
belirtilen sistemlerde kullanilabilir olan atmosfere yeniden giris araclar1 ve asagida
belirtildigi gibi bunlar i¢in tasarlanmis veya degistirilmis ekipmanlar.

1. Seramik veya ablatif malzemelerden tiretilmis 1s1 kalkanlar1 ve bunlarin pargalari;
2. Distik agirlikli, yiiksek 1s1 kapasiteli malzemelerden iiretilmis sogutucular ve
bunlarin pargalari;
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1)

2)

3. Atmosfere yeniden giris araglari i¢in 6zel olarak tasarlanmis elektronik ekipman.

Madde 1.A.’da belirtilen sistemlerde kullanilabilen roket itme giicli alt sistemleri
sunlardir:

1.1 x 10° Ns degerinden daha yiiksek veya bu degere esit toplam itme kapasitesine sahip
kat1 yakitl veya hibrit roket motorlari.

1.1 x 10° Ns degerinden daha yiiksek veya bu degere esit olan sivi yakith veya jel yakith
itme giicli sistemine entegre edilmis ya da entegre edilmek lizere tasarlanmis veya
degistirilmis s1v1 yakitli roket motorlar1 ya da jel yakitli roket motorlari.

Not:

1kN’den daha biiyiik olmayan bosluk itki degerine sahip olunmasi durumunda, alt sistemin,
yukarida belirtilmis olan hari¢ tutulan son kullamim icin uygun miktar limitleri ve son
kullanim ifadesine baglh olarak ihra¢ edilmesi halinde uydu uygulamalart icin tasarlanmis
veya degistirilmig olan ve 2.A.1.c.2. sayui maddede belirtilmis olan sivi yakitli yoriinge tepe
noktasi motorlart ve uydu yériingesinde tutma motorlar: Kategori Il olarak ele alinabilir.

d. Madde 1.A.’da belirtilen sistemlerde kullanilabilen, insanli ugaklar veya 300 km’nin
altinda “menzili” bulunan fiizeler i¢in tasarlanmig ve madde 2.A.1 altindaki notta harig
tutulmus olan, menzilin %3,33’1 veya daha az (6rn.300 km “menzil”’de 10 km ya da daha az
bir “CEP”) sistem hassasiyeti elde etme yetenegindeki “seyir setleri”.

Teknik Notlar:
1. “Seyir seti”, bir aracin konumunun ve hizinin ol¢iilmesi ve hesaplanmasi siirecinde
(6rn. seyir), aracin ugus kontrol sistemlerine yoriingenin diizeltilmesi icin gerekli
hesaplari yapma ve komutlar: gonderme islemlerini tamamlar.

2. Madde 2.4.1.d’deki “CEP” (Dairesel Hata Olasithigt ya da Esit Olasilik Dairesi),
maksimum inis agwrliklarinin %50 sinin etki ettigi, belirli bir menzilde merkezi hedef
olan dairenin yari¢apt olarak tanimlanan bir dogruluk él¢titiidiir.

e. Madde 1.A’da belirtilenlerin disindaki roket sistemleri i¢in tasarlanmis olan ve madde
2.A.1. altinda wverilen notta hari¢ tutulmus, madde 1.A.’da belirtilen sistemlerde
kullanilabilen itki vektorii kontrol alt sistemlerti;

Teknik Not:

Madde 2.A.l.e., asagida verilmis olan itki vektorii kontrolii elde etmeye yénelik
yontemleri icermektedir:

a. Esnek Liile

b. Swvi veya ikincil gaz piiskiirtme;

c. Hareketli motor veya liile;

d. Egzoz gazi saptirict (jet kanadi veya jet saptirict);

e. Jet tabinin kullanimi.
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f.

2.B

2B.1

2.B.2

2.C

2.D

2D.1

2.D.2

2.D.3

2D.A4

2.D.5

2.D.6

Madde 1.A.’da belirtilen sistemler disindaki sistemler i¢in tasarlanmis ve madde 2.A.1.
altindaki notta agiklanmis olanlar haricinde, madde 1.A.’da belirtilmis olan sistemlerde
kullanilabilir silah veya harp baslig1 emniyet kurma, tapa veya atesleme mekanizmalari.

Not:

Madde 2.A.1.b., 2.A.1.d., 2.A.1.e. ve 2.A.1.f.’de belirtilen alt sistemler son kullanim
bildirimlerine tabi olarak, miktar limitlerinin yukarida belirtilen son kullanima uygun
ihrag edilmesi halinde, istisnai durumlarda Kategori Il olarak ele alinabilirler.

TEST VE URETIM EKIPMANLARI
Madde 2.A.’da belirtilen alt sistemler i¢in 6zel olarak tasarlanmis “liretim tesisleri”.
Madde 2.A.’da belirtilen alt sistemler i¢in 6zel olarak tasarlanmis “iiretim ekipmanlar1”.

MALZEMELER
Yok

YAZILIM

Madde 2.B.1.’de belirtilen “iiretim tesisleri’nin “kullanimi” i¢in 0zel olarak tasarlanmis
veya degistirilmis “yazilim”.

Madde 2.A.1.c.’de belirtilen roket motorlar1 veya motorlarin “kullanim1” i¢in 6zel olarak
tasarlanmis veya degistirilmis “yazilim”.

Madde 2.A.1.d.’de belirtilen “seyir setleri’nin isletim ya da bakimi i¢in 6zel olarak
tasarlanmis veya degistirilmis “yazilim”.

Not:

Madde 2.D.3., “seyir setleri’nin performansumn gelistirilmesi veya madde 2.A.1.d. de
belirtilen hassasiyetin asilmasi icin ozel olarak tasarlanmis veya degistirilmis “yazilimlar:”
kapsar.

Madde 2.A.1.b.3.’de belirtilen alt sistemlerin veya ekipmanlarin isletim ya da bakimi i¢in
0zel olarak tasarlanmis veya degistirilmis “yazilim”.

Madde 2.A.1.e.’de belirtilen sistemlerin isletim ya da bakimi i¢in 6zel olarak tasarlanmig
veya degistirilmis “yazilim”.

Madde 2.A.1.f.’de belirtilen sistemlerin isletim ya da bakimi i¢in 6zel olarak tasarlanmis
veya degistirilmis “yazilim”.

Notlar:
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Madde 2.D.2 — 2.D.6’da kontrole tabi olan “yazilim”, son kullanim bildirimlerinin kabul
goren son kullanima uygun olmast sarti ile, asagida verilen sekilde Kategori Il olarak ele
alinabilir:

1. Madde 2.A.1.c.2. altindaki notta belirtilmis oldugu tizere uydu uygulamalar: igin
tasarlanmis veya degistirilmis sivi yakitli yoriinge tepe noktasi motorlart ve uydu
yoriingesinde tutma motorlart igin ozel tasarlanmis veya degistirilmis olmast durumunda
2.D.2 altinda;

2. 300 kilometrenin altinda menzili olan fiizeler veya insanl u¢aklar i¢in tasarlanmis olmast
durumunda 2.D.3 altinda;

3. Silahsiz tasinabilen yiikler icin tasarlanmis atmosfere yeniden giris araglart icin ozel
olarak tasarlanmis veya degistirilmis olmasi durumunda 2.D.4 altinda;

4. Madde 1.A.°da belirtilenlerin disindaki roket sistemleri icin tasarlanmis olmasi
durumunda 2.D.5 altinda;

5. Madde 1.A.°da belirtilen sistemlerin disindaki sistemler icin tasarlanmis ise 2.D.6
altinda;

2.E  TEKNOLOJI

2.E.1 Madde 2.A, 2.B. veya 2.D.’de belirtilen ekipman veya “yazilim”in “gelistirilmesi”,
“liretimi”, veya “kullanim1” i¢cin Genel Teknoloji Notu’na uygun “teknoloji”.

KATEGORI II

MADDE 3  SEVK SISTEMLERI BiLESENLERI VE EKIPMANLARI

3.A

EKIiPMAN, ALT SISTEM VE BILESENLER

3.A.1 Asagida verilmis olan turbojet ve turbofan motorlar:

a. Asagida verilmis olan 6zelliklerin ikisine birden sahip olan motorlar:

1. “Azami itki degeri” 8.89 kN degerinden daha yiiksek olan Sivil Sertifikali motorlar
hari¢ olmak iizere, azami itkisi 400 N (monte edilmemisken elde edilen) degerinden
daha yiiksek; ve

2. Ozgiil yakit tiiketimi 0.15 kg N h* veya daha az:
3. 750 kg.’dan daha az “kuru agirlik”; ve
4. 1m’den daha az “ilk Kademe Rotor Cap1”.

Teknik Not:
1. “Azami itki degeri”, tiretici tarafindan ICAO standart atmosfer degerleri baz alinarak
deniz seviyesinde statik kosullarda yerlestirilmemis durumdaki motor tipi i¢in tatbik edilen
azami itme kuvveti degeridir. Sivil tip sertifikali itki degeri, 1iiretici tarafindan
yerlestirilmemis durumdaki motor tipi icin tatbik edilen azami itme kuvvetine esit ya da bu
degerin altindadir.
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3.A2

3.A3

2. Ozgiil yakat tiiketimi, ICAO standart atmosfer degerleri baz alinarak deniz seviyesinde
statik kosullarda yerlestirilmemis durumdaki motor tipi icin maksimum siirekli itme
kuvveti asamasinda belirlenir.

3. “Kuru agwrlik”, motorun iginde st (yakit, hidrolik yag, yag, vs.) olmayan agirligidir ve
kaporta (govde) de buna dahil degildir.

4. “Ilk kademe rotor ¢apt”, fan ya da kompresér olsun, kanat uclarimin én kisminda 6l¢iilen
motorun ilk donme asamasindaki acisidir.

b. Itki, 6zgiil yakit tiiketimi, “kuru agirlik” ya da “ilk kademe rotor capi”ndan bagimsiz
olarak madde 1.A. ya da 19.A.2°de belirtilen sistemler i¢in tasarlanmis veya degistirilmig
motorlar.

Not:
Madde 3.A.1.de belirtilen motorlar, insanli ugaklarin bir parcasit olarak veya insanlt
ucaklarin yedek parcalart icin uygun miktarlarda ihrag edilebilir.

Madde 1.A. veya 19.A.2.°de belirtilen sistemler i¢inde kullanilabilen ve yanmayi diizenleme
icin kullanilan cihazlar dahil ramjet / scramjet / palsjet / kombine ¢evrim motorlar1 ve bunlar
icin Ozel olarak tasarlanmig parcalar.

Teknik Not:

1. Madde 3.4.2 de, ‘Kombine ¢evrim motorlart’ asagidaki tipteki motorlarin iki ya da daha
fazla ¢evriminde kullanilan motorlardwr: gaz-tiirbin motor (turbojet, turboprop, turbofan ve
turbosaft), ramjet, scramjet, palsjet, pals detonasyon motoru, roket motoru (swvi/kati yakit ve

hibrit).

2. Madde 3.4.2 de detonasyon motorlari, atesleme odasinda etkin bir basing artisi saglamak
amaciyla atesleme yapar. Detonasyon motorlarina, pals detonasyon motorlari, doner
detonasyon motorlari veya kesintisiz dalga detonasyon motorlari 6rnek olarak verilebilir.

3.A.3 Madde 2.A.1.c.1. ya da 20.A.1.b.1.’de belirtilen alt sistemlerde kullanilan kat1 yakit
ya da hibrid roket motoru i¢in roket motor gévdeleri, “yalitim” pargalar1 ve liileler.

Teknik Not

Madde 3.A.3.’de bahsi gecen ve govde, liile girigleri, govde kapaklar1 gibi roket motoru
komponentlerine uygulanmasi diisiiniilen “yalittm”, ham levha formunda yalitkan veya
refrakter bir malzemeden olusan sertlestirilmis veya yart sertlestirilmis katkili kauguk
komponentler igerir. Ayrica gerilim giderme destekleri veya kanatlar1 seklinde de
birlestirilebilir.

Not:
Y181n veya levha bigimindeki “yalitim” malzemeleri i¢cin madde 3.C.2."ye bakiniz.
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3.A4

3.A5

3.A.6

3.A7

Madde 1.A.’da belirtilen sistemler i¢in kademelendirme mekanizmalari, ayirma
mekanizmalar1 ve ara kademeler.

Not:
Madde 11.A.5’¢e de bakiniz.

Teknik Not:

3.A.4’te belirtilen kademelendirme ve ayirma mekanizmalar1 asagidaki komponentlerden
bazilarini igerebilir:

- Payroteknik civata, somun ve kelepgeler;

- Bilyeli ¢arpma mandallar;

- Dairesel kesme cihazlari;

- Elastik dogrusal bosluklu imla hakk: (FLSC).

20 Hz ila 2 kHz arasinda 10 g rms degerinden daha biiyiik titresim ortamlarinda ¢alismak
lizere tasarlanmig veya degistirilmis olan ve madde 1.A.’da belirtilen sistemlerde
kullanilabilen sivi, bulamag veya jel yakit (oksitleyiciler dahil) kontrol sistemleri ve bunlar
i¢in 6zel olarak tasarlanmis pargalar.

Notlar:
1. Madde 3.A.5.’de belirtilen servo valfleri, pompalar ve gaz tiirbinleri asagidaki sekildedir:
a. 7 MPa degerine esit veya bu degerden daha yiiksek mutlak basingta, 100 ms’den daha
az tahrik tepki siiresine sahip olan ve dakikada 24 litreye esit veya daha yiiksek debi
i¢in tasarlanmig servo valfler.

b. Maksimum ¢alisma modunda 8,000 rpm degerine esit veya daha biiyiik degerdeki
hizlarda mil devri olan veya 7 MPa degerine esit veya daha yiiksek degerlerdeki ¢ikis
basincina sahip sivi yakit pompalari,

c. Tiirbinli s1v1 yakit pompalart i¢in maksimum calisma modunda 8000 rpm degerine
esit veya daha biiyiik degerdeki hizlarda mil devri olan gaz tiirbinleri. Siv1 yakith
tiirbinli pompa

2. Madde 3.A.5.’de belirtilen sistemler ve komponentler uydunun bir parcasi olarak ihrag
edilebilir.

Madde 2.A.1.c.1. ve 20.A.1.b.1’de belirtilen hibrit roket motorlar1 i¢in Ozel olarak
tasarlanmig parcalar.

Tiim tolerans degerleri ISO 492 Tolerans Sinif1 2 (veya ANSI/ABMA Std 20 Tolerans Sinifi
ABEC-9 veya diger ulusal esdegerleri) ile uyumlu veya daha iyi olan ve asagida verilmis
olan tiim 6zelliklere sahip radyal bilyali rulmanlar:

a. 12 ila 50 mm arasinda bir delik ¢apina sahip;

b. 25 ila 100 mm arasinda bir dis halka ¢apina sahip ve

c. 10ila 20 mm arasinda genislik.
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3.A.8

3.A9

Madde 4.C.’de kontrol edilen yakitlar veya madde 1.A.1.’de belirtilen sistemlerde kullanilan
diger s1v1 veya jel yakitlar i¢in 6zel olarak tasarlanmis sivi veya jel yakit tanklari.

Sivil sertifikali motorlar hari¢ olmak iizere, 1.A.2. veya 19.A.2.’deki sistemler i¢in 6zel
olarak tasarlanmis, azami giicii 10kW’dan daha yiiksek olan (ICAO standart atmosfer
degerleri baz alinarak deniz seviyesinde statik kosullarda yerlestirilmeden elde edilen)
‘Turboprop motor sistemleri’ ve bunlar i¢in 6zel olarak tasarlanmis pargalar.

Teknik Not:

Madde 3.4.9 'un amaclari igin, bir ‘turboprop motor sistemi’ asagidakilerin hepsini kapsar:
a. Turbosaft motoru; ve

b. Giicii pervaneye transfer edecek giic iletim sistemi.

3.A.10. 2.A.1.c.2 ya da 20.A.1.b.2.°de belirtilen alt sistemlerde kullanilabilen sivi yakith roket

3.B

3.B.1

3.B.2

3.B.3

3.C

3.C1

motorlar1 ya da jel yakith roket motorlar i¢in atesleme odasi ve liileleri.
TEST VE URETIM EKIPMANLARI

Madde 3.A.1., 3.A.2,, 3.A3., 3.A4, 3.A5., 3.A6. 3.A.8, 3.A9., 3.A.10. veya 3.C.’de
belirtilen ekipman veya malzemeler i¢in 6zel olarak tasarlanmig “liretim tesisleri”.

Madde 3.A.1., 3.A.2,, 3.A3., 3.A4, 3.A5, 3.A.6., 3.A8, 3.A9,, 3.A.10. veya 3.C.’de
belirtilen ekipman veya malzemeler i¢in 6zel olarak tasarlanmis “lretim ekipmanlar1”.

Madde 1.A.’da belirtilen sistemler i¢in sevk komponentleri ve techizatlarinin (6rn. motor
kasalar1 ve ara kademeler) iiretiminde kullanilan asagidaki Ozelliklere sahip akis
sekillendirme makineleri ve bunlar i¢in 6zel olarak tasarlanmis parcalar:

a. Ureticinin teknik sartnameleri uyarinca, niimerik kontrol iiniteleri veya bir bilgisayar
kontrolii ile techizatlandirilmis olanlar; ve
b. Iki eksenden fazla es zamanl kontur kontrolii olanlar.

Teknik Not:
Burgu ve akig sekillendirme yontemlerini birlestiren makineler, bu maddenin amaglarina
yonelik olarak akis sekillendirme makineleri olarak kabul edilecektir.

MALZEMELER

Madde 2.A.1.c.1.’de belirtilen alt sistemlerdeki roket motoru gévdeleri i¢in kullanilabilen
veya 20.A.1.b.1. *de belirtilen alt sistemler i¢in 6zel olarak tasarlanmis “i¢ kaplama”.

Teknik Not:
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3.C.2

3.D

3.D.1

3.D.2

3.D.3

3.E

3.E1

Madde 3.C.1.°de belirtilen “i¢ kaplama”, kati yakit ile govde veya yaliim arasindaki
yapisma ara yiiziine uygun astar ya da genellikle sivi yapida bir polimerle refrakter veya
valitim malzemelerinin; o6rnegin govdenin i¢ kismina piiskiirtiilecek veya mastarlanacak
karbon icerikli HTPB veya sertlestirici madde katkili diger polimer siiriilmesini saglayan
yalitim astaridir.

Madde 2.A.1.c.1.’de belirtilen alt sistemlerdeki roket motoru govdeleri i¢in kullanilabilen
veya 20.A.1.b.1. *de belirtilen alt sistemler i¢in 6zel olarak tasarlanmis “yalitim”.

Teknik Not:

Madde 3.C.2.°deki “yaliim”, roket motorunun parg¢alarina uygulanmasi amaciyladr.
Ornek olarak: gévde, liile girisleri, govde kapaklart icin bir yaliim veya refrakter
malzemesi iceren sertlestirilmis veya yari — sertlestirilmis kauguk bilesimi levha kiitiiklerdir.
Bunlar ayrica, madde 3.A4.3.de belirtilen gerilim giderme destekleri veya kanatlar: olarak

da kullanmilabilirler.
YAZILIM

Madde 3.B.1. veya 3.B.3.’de belirtilen akis sekillendirme makineleri ve “liretim tesisleri’nin
“kullanim1” i¢in 6zel olarak tasarlanmis veya degistirilmis “yazilim”.

Madde 3.A.1., 3.A2., 3.A4., 3.A5. 3.A.6. veya 3.A.9.°da belirtilen ekipmanlarin
“kullanim1” i¢in 6zel olarak tasarlanmis veya degistirilmis “yazilim”.

Notlar:

1. Madde 3.A4.1.°de belirtilen motorlarin “kullanimi” igin o6zel olarak tasarlanmis veya
degistirilmis “yazilim”, insanli ucagin bir par¢asi olarak veya bunun igin olan yazilimin
yvedegi olarak ihrag edilebilir.

2. Madde 3.A4.5.°de belirtilen yakit kontrol sistemlerinin “kullamimi” igin ozel olarak
tasarlanmig veya degistirilmis “yazilim”, uydunun bir parcasit olarak veya bunun igin
olan yazilimin yedegi olarak ihrag¢ edilebilir.

Madde 3.A.2., 3.A.3. veya 3.A.4.”de belirtilen ekipmanlarin “gelistirilmesi” i¢in 6zel olarak
tasarlanmis veya degistirilmis “yazilim”.

TEKNOLOIJI

Madde 3.A.1., 3.A.2, 3.A3, 3.A4, 3.A5, 3.A6, 3.A8, 3.A9, 3.A.10, 3.B., 3.C. veya
3.D.’de belirtilen ekipman, malzeme veya “yazilim”in “gelistirilmesi”, “liretimi” veya
“kullanim1” i¢in, Genel Teknoloji Notu’na uygun “teknoloji”.

MADDE 4 YAKITLAR, KIMYASALLAR VE YAKIT URETIMI

4.A

EKIPMAN, ALT SISTEM VE BILESENLER
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Yok.
4.B TEST VE URETIM EKIiPMANLARI

4.B.1 Madde 4.C.’de belirtilen siv1 yakitlarin veya yakit parcalarinin “iiretimi”, ele alinmasi veya
kabul testleri i¢in “iiretim ekipmanlar1” ve bunlar i¢in 6zel olarak tasarlanmis pargalari.

4.B.2 Madde 4.C.’de belirtilen kat1 yakitlarin veya yakit bilesenlerinin {iretilmesi, ele alinmasi,
karigtirllmasi, olgunlastirilmasi, dokiimii, preslenmesi, islenmesi, c¢ekilmesi veya kabul
testleri i¢in, madde 4.B.3.’de belirtilenler disindaki “iiretim ekipmanlar1” ve bunlar i¢in 6zel
olarak tasarlanmis parcalari.

4.B.3 Asagida verilmis olan ekipmanlar ve bunlar i¢in 6zel olarak tasarlanmig parcalari:

a. Asagidaki 6zelliklerin tiimiine sahip y1gin karistiricilari:
1. Sifir ila 13,326 kPa araligindaki vakum seviyesi altinda karistirmak {izere
tasarlanmig ya da modifiye edilmis;
2. Karnstirma haznesinin sicakligini kontrol etme yetenegi olan;
3. 110 litre veya ustiinde toplam hacimsel kapasiteli; ve
4. En az bir adet, merkezden kagik monte edilmis “karistirma / yogurma saft1”;

Not:
Madde 4.B.3.a.2.’deki “karistirma / yogurma safti” terimi, deaglomeratorler ya da
bigcak millerinin karsilig1 degildir.

b. Asagidaki 6zelliklerin tiimiine sahip kesintisiz karistiricilar:

1. Sifir ila 13,326 kPa araligindaki vakum seviyesi altinda karistirmak iizere
tasarlanmis ya da modifiye edilmis;

2. Karigtirma haznesinin sicakligini kontrol etme yetenegi olan; ve

3. Asagidakilerden herhangi biri:
a. Iki veya daha fazla karistirma/yogurma safti; veya
b. Asagidakilerin hepsi:
1. Yogurma disleri / pinleri bulunan tek bir doner ve salimimli safti; ve
2. Karistirma haznesinin i¢ yilizeyinde yogurma disleri / pinleri bulunan
saliniml1 tek bir dénen saft1 olan;

Cc. Madde 4.C’de belirtilen malzemeler i¢in kullanilabilir 6giitme veya kirma amaclh
akiskan enerjili degirmenler;

d. Madde 4.C.2.c., 4.C.2.d. veya 4.C.2.e.’de belirtilen kiiresel veya atomize malzemelerin
kontrollii bir ortamda “liretimi” i¢in kullanilabilen metal tozu “iiretim ekipmanlar1”.

Not:
Madde 4.B.3.d. asagida verilmis olanlar: kapsar:
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4.C

4.C.1

4.C.2

Argon-su ortamindaki siire¢ diizeneginde sigratilmis veya kiiresel metalik tozlarin elde
edilmesi icin kullanilabilen plazma jeneratorleri (yiiksek frekansl kivilcimli jet),

Bir argon-su ortamindaki siire¢ diizeneginde sigratilmis veya kiiresel metalik tozlarin
elde edilmesi i¢in kullanilabilen elektro patlama ekipmanlari.

Korunmus bir ortam icerisinde (6rnek olarak: Azot) bir eriyigi toz haline getirerek
kiiresel aliiminyum tozlarin “iiretimi” icin kullanilabilen ekipmanlar.

Notlar:

1.

Madde 4.B.3. de belirtilmis olanlar, sadece Madde 4.C. de belirtilen kati yakitlar veya
kati yakit malzemeleri i¢in kullanilabilen yigin karistiricilar, siirekli karistiricilar ve
madde 4.B. de belirtilen akiskan enerjili degirmenlerdir.

Madde 4.B.3.d.’de belirtilmemis olan metal tozu “iiretim ekipmani” bicimleri, madde
4.B.2. uyarinca degerlendirilecektir.

MALZEMELER

Kompozit veya kompozite uyarlanmis ¢ift bazli yakitlar.

Yakit malzemelerinden asagida verilenler:

a.
b.

Hidrazin’in (CAS 302-01-2) %70’den daha yiiksek konsantrasyona sahip olanlari;
Hidrazin tlirevlerinden asagida verilenler:
1. Monometilhidrazin (MMH) (CAS 60-34-4);
2. Simetrik olmayan dimetilhidrazin (UDMH) (CAS 57-14-7);
3. Hidrazin mononitrat (CAS 13464-97-6);
4.  Trimetilhidrazin (CAS 1741-01-1);
5. Tetrametilhidrazin (CAS 6415-12-9);
6. N,Ndialilhidrazin (CAS 5164-11-4);
7. Alilhidrazin (CAS 7422-78-8);
8.  Etilen dihidrazin (CAS 6068-98-0);
9. Monometilhidrazin dinitrat;
10. Simetrik olmayan dimetilhidrazin nitrat;
11. Hidrazinyum azid (CAS 14546-44-2);
12. 1,1-Dimetilhidrazinyum azid (CAS 227955-52-4) /
1,2 -Dimetilhidrazinyum azid (CAS 299177-50-7)
13. Hidrazinyum dinitrat (CAS 13464-98-7);
14. Diimido oksalik asit dihidrazin (CAS 3457-37-2);
15. 2-hidroksietilhidrazin nitrat (HEHN);
16. Hidrazinyum perklorat (CAS 27978-54-7);
17. Hidrazinyum diperklorat (CAS 13812-39-0);
18. Metilhidrazin nitrat (MHN) (CAS 29674-96-2);
19. 1,1-Dietilhidrazin nitrat (DEHN) /
1,2 -Dietilhidrazin nitrat (DEHN) (CAS 363453-17-2);
20. 3,6-dihidrazino tetrazin nitrat (DHTN);

Teknik not:
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3,6-dihidrazino tetrazin nitrat ayn: zamanda 1,4-dihidrazin nitrata tekabiil eder.

c. Agirlik olarak %97 veya daha fazla aliiminyum igerikli ve 200 x 10 ®'m (200 um)
degerinin altinda partikiil boyutlu ve toplam agirliginin en az %10’u, ISO 2591-1:1988 veya
ulusal esdegerlerine gore 63 um degerinin altinda olan partikiillerden olusan kiiresel veya
sferoid aliiminyum tozu (CAS 7429-90-5).

Teknik Not:

63 um (ISO R-565) partikiil boyutu, 250 mesh (Tyler) veya 230 mesh (ASTM standardi
E-11)’e tekabiil eder.

d. Asagidakilerden herhangi birinin metal tozlari: agirlik olarak %97 veya daha fazlasindan
olusan kiiresel, atomize, kiiremsi, yaprak veya ogiitiilmiis zirkonyum (CAS 7440-67-7),
berilyum (CAS 7440-41-7), magnezyum (CAS 7439-95-4) ya da toplam taneciklerinin en az
%901 tanecik biyiikliigii veya hacmi olarak (siizgeg, lazer difraksiyon ya da optik tarama
kullanilarak yapilan Olgme teknikleri ile belirlenen) 60 um’den daha az tanecik
biiyiikliigiinde ise bunlarin alagimlart.

Not:
Bir ya da daha fazla modun kontrol edildigi multimodal parcacik dagiliminda (6rn.
farkli tane biiyiikliigii karigimlari) toz karigtmin tamamai kontrol edilir.

Teknik Not:
Zirkonyum (tipik olarak %2 ila %7) icerisindeki dogal hafniyum (CAS 7440-58-6)
icerigi zirkonyum ile birlikte hesaplanir.

e. Kiiresel, atomize, kiiremsi, yaprak veya 6giitiilmiis bor metal tozlari (CAS 7440-42-8) ya
da toplam taneciklerinin en az %901 tanecik biiyilikliigli veya hacmi olarak (silizgec,
lazer difraksiyon ya da optik tarama kullanilarak yapilan 6lgme teknikleri ile belirlenen)
60 um’den daha az tanecik biiyiikliigiinde ise agirlik olarak %85 veya daha fazla bor
igerikli olan bor alagimlari;

Not:
Bir ya da daha fazla modun kontrol edildigi multimodal pargacik dagiliminda (6.
farkli tane biiyiikliigii karigimlari) toz karigtmin tamami kontrol edilir.

f. 1.A veya 19.A’da belirtilen sistemlerde kullanilan yiiksek enerji yogunlugu olan
malzemeler asagidaki gibidir:
1. Bor bulamaci gibi hem kati hem sivi yakitlar birlestiren, 40x 10° J/kg veya daha
yiiksek kiitle enerji yogunluguna sahip karigik yakitlar;

2. 20°C ve bir atmosfer (101.325 kPa) basincinda 6l¢iilen, 37.5 x 10° J/m? veya daha
yiiksek hacim enerji yogunluguna sahip diger yiiksek enerji yogunluklu yakitlar ve
yakit katki maddeleri (6rn., kiiban, iyon ¢ozeltileri, JP-10).
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Not:
Madde 4.C.2f.2., 1.A veya 19.A°da belirtilen sistemler icin ozel olarak formiile
edilmedikge, sivil havacilikta kullanilmak iizere sertifikalandiriimis motor yakitlar: da
dahil olmak iizere, fosilden rafine edilmis yakitlar: ve bitkilerden tiretilmis yakitlar igin
gecerli degildir

g. Hidrazin replasman yakitlar agagidaki gibidir:
1. 2-Dimetilaminoetilazid (DMAZ) (CAS 86147-04-8).
4.C.3 Oksitleyiciler / Yakitlar agagidaki gibidir:

a. Perkloratlar, kloratlar veya kromatlarin toz metaller ile karigimlar1 veya diger yiliksek
enerjili yakit komponentleri.
b. Hidroksilamonyum nitrat (HAN) (CAS 13465-08-2).

4.C.4 Oksitleyici maddeler agsagidaki gibidir:

a. Swv1 yakith roket motorlarinda kullanilan oksitleyici maddeler asagida verilmistir:
1. Dinitrojen trioksit(CAS 10544-73-7);
2. Nitrojen dioksit (CAS 10102-44-0)/dinitrojen tetroksit (CAS 10544-72-6);
3. Dinitrojen pentoksit (CAS 10102-03-1);
4. Karistirilmis Nitrojen Oksitleri (MON);

Teknik Not:

Karstirilmis Nitrojen Oksitleri (MON), flize sistemlerinde kullanilabilen Dinitrojen
Tetroksit / Nitrojen Dioksit (N204/NO,) igerisindeki Nitrik Oksit (NO) ¢ozeltileridir.
MONI veya MON;jj olarak ifade edilebilecek bir dizi terkip bulunmaktadir. Burada 1 ve j
karisim igerisindeki Nitrik Oksidin yiizdesini temsil eden tamsayilardir (6rn. MON3 %3
Nitrik Oksit igermektedir, MON 25 %25 Nitrik Oksit icermektedir. Ust limit agirlik
olarak %40’1 temsil eden MON40’dur).

5. Kirmizi Duman Nitrik Asit Inhibe (IRFNA) (CAS 8007-58-7);
6. Diger halojenler, oksijen veya nitrojenden biri ile veya daha fazlasi ve florinle
birlestirilmis bilesimler.

Not:
Fiize uygulamalar1 i¢in uygun olmadigindan Madde 4.C.4.a.6., gaz halindeki Nitrojen
Triflortir (NF3) (CAS 7783-54-2) i¢in gegerli degildir.

b. Kati yakitli roket motorlarinda kullanilan oksitleyici maddeler asagida verilmistir:
1. Amonyum perklorat (AP) (CAS 7790-98-9);
2. Amonyum dinitramit (ADN) (CAS 140456-78-6);
3.Nitro aminler (siklotetrametilen—tetranitramine (HMX) (CAS 2691-41-0);
siklotrimetilen — trinitramine (RDX) (CAS 121-82-4);
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4. Hidrazinyum nitroformat (HNF) [CAS 20773-28-8]
5.2,4,6,8,10,12-Hekzanitrohekzaazaisovurtzitan (CL-20)(CAS 135285-90-4).

4.C.5 Polimerik maddeler asagida verilmistir:

a.
b.

o

Karboksi — uglu polibiitadien (karboksil uglu polibiitadien dahil) (CTPB);
Hidroksi — ug¢lu polibiitadien (hidroksil uglu polibiitadien dahil) (HTPB) (CAS 69102-
90-5);
Glisidil azid polimer (GAP);
Polibiitadien — Akrilik Asit (PBAA);
Polibiitadien — Akrilik Asit — Akrilonitril (PBAN) (CAS 25265-19-4) / (CAS 68891-50-
9);
Politetrahidrofuran polietilen glikol (TPEG).
Teknik Not:

Politetrahidrofuran polietilen glikol (TPEG), poli 1,4-Biitandiol (CAS 110-63-4) ve

polietilen glikoliin (PEG ) (CAS 25322-68-3) blok kopolimeridir.

g. Poliglisidil nitrat (PGN ya da poli-GLYN) (CAS 27814-48-8)

4.C.6 Diger yakit katiklar1 ve ajanlar1 asagida verilmistir:

a.

C.

Baglayici ajanlar:

1. Tris (1-(2-metil) aziridinil) fosfin oksit (MAPQO) (CAS 57-39-6);

2. 1,1, 17-trimezol-tris(2-etilaziridin) (HX-868, BITA) (CAS 7722-73-8);

3. Tepanol (HX-878), tetraetilenpentamin, akrilonitrat ve glisidol reaksiyonu iirtinleri
(CAS 68412-46-4);

4. Tepan (HX-879), tetractilenpentamin ve akrionitrat reaksiyonu iirtinleri(CAS 68412-
45-3);

5. Izofitalik, trimezik, izosiyaniirik veya trimetiladipik omurga ile polifonksiyonel
aziridin amidler ayrica 2-metil veya 2-etil aziridin grubuna sahiptir.

Not:

Madde 4.C.6.a.5.asagidakileri kapsamaktadir:

1. 1,1-Izoftaloil-bis (2-metilaziridin) (HX-752) (CAS 7652-64-4);

2. 2,4,6-tris (2-etil-1-aziridinil)-1,3,5-triazin (HX-874)(CAS 18924-91-9);
3. 1,1'-trimetiladipolbis (2-etilaziridin) (HX-877)(CAS 71463-62-2).

Olgunlastirma reaksiyonu katalizorleri:
Trifenil bizmut (TPB) (CAS 603-33-8);

Yanma hiz1 diizenleyicileri:
1. Karboranlar, dekarboranlar, pentaboranlar ve bunlarin tiirevleri
2. Ferrosen tiirevleri:

a. Katosen (CAS 37206-42-1);

b. Etil ferrosen (CAS 1273-89-8);
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4.C.7.

n-Propil ferrosen (CAS 1273-92-3) / izopropil ferrosen (CAS 12126-81-7);
n-biitil ferrosen (CAS 31904-29-7);
Pentil ferrosen (CAS 1274-00-6);
Disiklopentil ferrosen (CAS 125861-17-8);
Disikloheksil ferrosen;
Dietil ferrosen (CAS 1273-97-8);
Dipropil ferrosen;
Dibiitil ferrosen (CAS 1274-08-4);
Diheksil ferrosen (CAS 93894-59-8);
Asetil ferrosen (CAS 1271-55-2) /1,1°-diasetil ferrosen (CAS 1273-94-5);
. Ferrosen Karboksilik asit (CAS 1271-42-7) 1,1°- ferrosendikarboksilik asit (CAS
1293-87-4);
Biitasen (CAS 125856-62-4);
Diger roket yakit1 yanma hizi1 diizenleyici olarak kullanilabilen ferrosen tiirevleri;

J—RT T SQ@e 20

o=

Not:
Madde 4.C.6.c.2.0, ferrosen molekiiliine baglanan alti karbon aromatik fonksiyonel
grubu kapsayan ferrosen tiirevlerini kontrol etmez.

d. Esterler ve plastiklestiriciler:

1.

ok wd

Trietilen glikol dinitrat (TEGDN) (CAS 111-22-8);
Trimetiloletan trinitrat (TMETN) (CAS 3032-55-1);

1, 2, 4-biitantriol trinitrat (BTTN) (CAS 6659-60-5);

Dietilen glikol dinitrat (DEGDN) (CAS 693-21-0);

4,5 diazidometil-2-metil-1,2,3-triazol (izo- DAMTR);
Nitratoetilnitramin (NENA) bazli plastiklestiriciler:

a. Metil-NENA (CAS 17096-47-8);

b. Etil-NENA (CAS 85068-73-1);

c. Biitil-NENA (CAS 82486-82-6);

Dinitropropil bazli plastiklestiriciler:

a. Bis (2,2-dinitropropil) asetal (BDNPA) (CAS 5108-69-0);
b. Bis (2,2-dinitropropil) formal (BDNPF) (CAS 5917-61-3);

e. Stabilizatorler:

1.
2.

2-Nitrodifenilamin(CAS 119-75-5);
N-metil-p-nitroanilin(CAS 100-15-2).

1.A., 19.A.1. ya da 19.A.2.°de belirtilen sistemlerde kullanilmak iizere formiile edilen 'Jel
yakatlar'.

Teknik Not:
Jel yakit', silikat, kaolin (kil), karbon ya da herhangi bir polimerik peltelestirici madde
gibi bir dondurucu kullanilan yakit veya yakici madde formulasyonudur.
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4.D

4D.1

4.E

4E.1

N.B. Madde 4.C.’de dahil edilen CAS numaralar: Teknik Notlardir. CAS numaralarinin
Ek’te kullanimint gormek icin Girig Boliimiine (f) bakiniz.

Teknik Not:

Madde 4.C’deki madde gruplandirmalart (6rn. yakitlar, oksitleyiciler, vs.) sevk
maddelerinin ozgiin uygulamalarim tammlar. Gruplandirmasina gére ozgiin olandan
farkly bir uygulamada kullanilsa da (orn. hidrazinyum perklorat (CAS 27978-54-7), Madde
4.C’de tamimlanmis olan bir madde yakit olarak gruplandirilmasina karsin oksitleyici
olarak da kullanilabilir.

YAZILIM

Madde 4.C.’de belirtilmis olan malzemelerin “liretim”i ve ele alinmasi i¢in madde 4.B.’de
belirtilmis olan ekipmanlarin kullanimi i¢in 6zel olarak “tasarlanmis” veya “degistirilmis”
“yazilim”.

TEKNOLOJI

199 <

Madde 4.B. ve 4.C.’de belirtilen ekipman veya malzemenin “gelistirilmesi”, “liretimi” veya
“kullanim1” i¢in, Genel Teknoloji Notu’na uygun “teknoloji”.

KATEGORI II - MADDE 5
(Gelecekte kullanilmak iizere bos birakilmistir.)

MADDE 6 YAPISAL KOMPOZITLERIN URETIMI, PIROLITIK COKTURME VE

6.A.

6.A.1

6.A.2.

6.B.

6.B.1.

YOGUNLASTIRMA VE YAPISAL MALZEMELER

EKiPMAN, ALT SISTEM VE BiLESENLER

Madde 1.A., 19.A.1. veya 19.A.2.’de belirtilen sistemlerde ve madde 2.A. veya 20.A.’da
belirtilen alt sistemlerde kullanilmak iizere 6zellikle tasarlamig veya degistirilmis kompozit
yapilar, laminatlar ve iiriinleri.

Yeniden doyurularak proliz (6rnegin: karbon-karbon) olmus, asagidaki isteklerin tiimiine
uygun komponentler:

a. Roket sistemleri i¢in tasarlanmis; ve

b. Madde 1.A. veya 19.A.1°de belirtilen sistemler i¢in kullanilabilir olanlari.

TEST VE URETIM EKiPMANLARI

Madde 1.A., 19.A.1. veya 19.A.2°de belirtilen sistemler icin kullanilabilir yapisal
kompozitlerin, fiberlerin, 6n olusumlarin veya 6n sekillendirilmis taslaklarinin “{iretimi”
icin gerekli ekipman ve bunlar i¢in Ozel olarak tasarlanmis aksamlar ve aksesuarlar
asagidaki gibidir:

Sayfa 28 / 57
MTCR/TEM/2019/Ek
11Ekim 2019



KATEGORI IT; MADDE 20

a. Laminatlar1 ya da kompozit yapilar, lifli ve filaman malzemelerden fiiretmek igin
tasarlanmig, konum, sarim ve ¢evirme hareketlerini {i¢ ya da daha fazla eksende
koordine eden ve programlanabilen, filaman sargi veya elyaf/tow yerlestirme
makineleri;

b. Fiize yapisal kisimlarin1 ve kompozit dis ylizey yapilarini iiretmek i¢in tasarlanmis, bant
ve serit tabakalarin konum ve serilmesini iki ya da daha fazla eksende koordine eden ve
programlanabilen, serit serme tezgahlari;

Not:
6.B.1.a ve 6.b.1.b. amaglar1 uyarinca, asagida verilmis olan tanimlar gegerli olacaktir:

1. “Filaman bandi”, tek bir kesintisiz geniglikte kismen ya da tamamen regine ile islatilmis
serit, tow ya da elyaftir. Kismen ya da tamamen regine emdirilmis bu filaman bantlarina
isinma ile tutturulan kuru toz kaplilar da dahildir.

2. “Elyaf/tow yerlestirme makineleri” ve ‘serit serme tezgdhlari”, bir par¢a ya da yapiyi
olusturmak tizere bir ya da birkag filaman bandini bilgisayar giidiimlii bashklar kullanarak
kaliba déken benzer siirecli calisan makinelerdiv. Bu makineler dékme islemi siirecinde
filaman bant dizilerini kesme ve yeniden baslatma ozelligine sahip makinelerdir.

3. “Elyaf/tow yerlestirme makineleri”, 25.4 mm.ye esit ya da daha az genigslikte olan bir ya da
daha fazla filaman bandini yerlestirme kabiliyetine sahiptir. Bu, makinenin
yerlestirebilecegi minimum malzeme genisligi demektir.

4. “Serit serme tezgahlart” ise 304.8 mm.ye esit ya da daha az genigslikte olan bir ya da daha
fazla filaman bandini yerlestirme ozelligine sahip, ancak 25.4 mm.ye esit ya da daha az
genislikteki ~ filaman  bantlarini  yerlestiremeyen  makinelerdir.  Bu,  makinenin
verlestirebilecegi minimum malzeme genigligi demektir.

c. Kompozit yapilar olusturmak i¢in liflerin dokuma, birlestirme ya da drmesini saglayan
gelistirme kitleri ve adaptdrlerini de iceren, cok yonlii ve ¢cok eksenli 6rgii veya dokuma
tezgahlart;

Not:
Madde 6.B.1.c., belirtilen son kullanmimlara gére degistirilmemis tekstil makineleri icin
gecerli degildir.

d. Lifli ya da filamanli malzemelerin iiretilmesi i¢in tasarlanmig veya degistirilmis ekipman
asagidaki gibidir:
1. Polimerli lifleri (poliakrilonitril, rayon ya da polikarbosilan gibi) 1sitan ve gerdiren
o0zel tertibat1 da dahil, gerdirme ekipmani;
2. Isitilmis filaman alt katmanlarindaki unsurlari veya komponentleri, buhar ile
cokeltme ekipmant;
3. Refrakter seramikler (alliminyum oksit gibi) i¢in 1slak stvama(c¢evirme) ekipmani;
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e. Doner yataklar, gergiler, yiizey kaplama ekipmani, kesme ekipmani ve kliker kaliplar
dahil olmak iizere 6n olusum ve 6n sekil iiretmek icin ya da 6zel bir lif yilizey iglemi i¢in
tasarlanmis veya degistirilmis ekipmanlar.

Not:

Komporzit yapilar, laminatlar ve iiretimleri igin taslak presleme, olgunlastirma, kaliba
dokiim, serlestirme veya bag olusturma igin kullanilan kaliplar, miller, modeller, takim ve
aparatlart Madde 6.B.1. de belirtilen ekipmanlarin aksam ve aksesuar 6rnekleridir.

6.B.5. Madde 6.B.3. ve 6.B.4.’te belirtilenler disinda, yapisal kompozit roket liileleri ve atmosfere
yeniden giris aract burun kisimlarinin yogunlastirilmasi ve pirolizi i¢in tasarlanmis veya modifiye
edilmis ekipman ve proses kontrolleri

6.C. MALZEMELER

6.C.1. Madde 6.A.1.’de belirtilen malzemeler icin, 7,62 x 10* m’den biiyiik 6zgiil cekme dayanci
ve 3,18 x 10° m’den biiylik 6zgiil katsayiya sahip, lifli veya ipliksi takviyelerden faydalanarak
organik veya metal matrisle yapilmis re¢ine emdirilmis fiber prepregler ve metal kapli fiber
kaliplar.

Not:

Madde 6.C.1.’de belirtilen recine emdirilmis fiber re¢ine emdirilmis fiber prepregler, ASTM
D4065°te veya ulusal esdegerlerinde belirtildigi gibi, olgunlastirildiktan sonra sadece cams1 gegis
sicakligi (Tg) 145°C’yi asan regine kullananlaridir.

Teknik Notlar:

1. Madde 6.C.1.”de belirtilen ‘6zgiil ¢cekme dayanc1’,(296 + 2)K ((23 = 2)°C) sicaklikta ve %

(50 £ 5) bagil nem ortaminda dl¢iilmiis en yiiksek ¢ekme dayanimi N/ m?’nin ozgiil agirhiga N/m®
bolimiidiir.

2. Madde 6.C.1."de belirtilen ‘6zgiil katsay1, (296 + 2)K ((23 = 2)°C) sicaklikta ve % (50 £ 5) bagil
nem ortaminda Sl¢lilmiis Young katsayisi N/m%nm ozgiil agirhiga N/m® bolimidiir,

6.C.2. Asagidakilerin hepsini i¢eren yeniden doygunlagmis piroliz (6rnek: karbon-karbon)
malzemeler:

a. roket sistemleri i¢in tasarlanmis; ve
b. Madde 1.A. veya 19.A.1°de belirtilen sistemler i¢in kullanilabilir olanlart.

6.C.3. Roket liileleri ve tekrar giris araci burun kisimlarinda kullanilabilen, 15°C’de dlgiilen en az
1,72 g/cc hacim yogunlugu ve 100 x 10° m (100 um) veya daha az tane dlgiisline sahip asagidaki
iirlinlerin herhangi birisine islenebilen ince taneli grafitler:

a. 120 mm ya da daha biiyiik ¢cap1 ve 50 mm ya da daha uzun olan silindirler;
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b. I¢ cap1 65 mm ya da daha biiyiik ve duvar kalinlig1 25 mm ya da daha biiyiik ve 50 mm ya da
daha uzun olan tiipler; veya
c. 120 mm x 120 mm x 50 mm ya da daha biiyiik ebatlar1 olan kiitiikler.

6.C.4. Madde 1.A. veya 19.A.1.”de belirtilen sistemlerde kullanilabilen roket liileleri ve atmosfere
yeniden giris araci burun kisminda kullanilan pirolitik ya da lifle giiclendirilmis grafitler.

6.C.5. Madde 1.A. veya 19.A.1.’de belirtilmis sistemlerde kullanilabilen fiize radomlar1 igin (100
MHz’den 100 GHz’e kadar herhangi bir frekansta dielektrik sabiti 6’dan kii¢iik olan) seramik
kompozit malzemeler.

6.C.6. Yiiksek 1s1l1 seramik malzemeler asagidaki gibidir:

a. Madde 1.A. veya 19.A.1.”de belirtilen sistemlerin burun kismai i¢in kullanilabilen, ham
islenebilir silikon-karbiir ile giiclendirilmis pisirilmemis seramik;

b. Madde 1.A. veya 19.A.1°de belirtilen sistemlerin burun kismi, atmosfere yeniden girig yapan
araglari, liile kanatciklar1 i¢in kullanilabilen silikon-karbiir ile gii¢lendirilmis seramik kompozitler.

c. 1.A., 19.A.1. veya 19.A.2.°de belirtilen sistemlerdeki fiize parcalar1 (burun uclari, atmosfere
yeniden giris araclari, 6n kenarlar, jet kanatgigi, kumanda yiizeyleri veya roket motoru bogaz
girisleri gibi) icin kullanilabilen elyaf veya filaman takviyeli ve 3000°C’a esit ya da iizerinde
bir erime noktasi matrisli ‘Ultra Yiiksek Isili Seramik (UHTC)’ ten olusan ham islenebilir
seramik kompozit malzemeler.

Not:

Madde 6.C.6.c. kompozit formda olmayan “Ultra Yiiksek Isili Seramik (UHTC)> malzemeleri
icin gecerli degildir.

Teknik Not:

‘Ultra Yiiksek Isihh Seramik (UHTC)’ sunlari icerir:
Titan ikiboriir (TiB2);

Zirkonyum ikiboriir (ZrB2);
Niyobyumdiboriir (NbB2);

Hafniyum ikiboriir (HfB2);

Tantal ikiboriir (TaB2);

Titan karbid (TiC);

o o > w N oE
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7. Zirkonyum karbiir (ZrC);
8. Niyobyum karbiir (NbC);
0. Hafniyum karbiir (HfC);
10. Tantal karbiir (TaC).

6.C.7. Madde 1.A., 19.A.1. veya 19.A.2°de belirtilen sistemlerdeki fiize aksamlarini iiretmek i¢in
kullanilan malzemeler asagidaki gibidir:

a. Agirlik olarak % 97 veya daha fazla ve partikiil cap1 50 x 10° m (50 pm) veya daha az
tungsten icerigine sahip parcacik halinde tungsten ve alagimlari;

b. Agirlik olarak % 97 veya daha fazla ve partikiil ¢ap1 50 x 10° m (50 um) veya daha az
molibden igerigine sahip pargacik halinde molibden ve alagimlari;

c. Asagidaki ozelliklerin hepsine sahip kat1 haldeki tungsten malzemeleri:

1. Asagidaki malzeme bilesimlerinin herhangi birisi:
I. Agirlik olarak % 97 veya daha fazla tungsten iceren tungsten ve alasimlari;
ii. Agirlik olarak % 80 veya daha fazla tungsten iceren bakir infiltre edilmis tungsten;
iii. Agirlik olarak % 80 veya daha fazla tungsten iceren glimiis infiltre edilmis tungsten;

ve
2. Asagidaki Uriinlerin herhangi birisine makine ile islenebilme:
I. 120 mm veya daha biiyiik capa ve 50 mm veya daha biiyiik uzunluga sahip

silindirler;

ii. 65 mm veya daha biiyiik i¢ capa ve 25 mm veya daha biiylik duvar kalinligina ve 50
mm veya daha biiylik uzunluga sahip tiipler; ve

ii. 120 mm x 120 mm x 50 mm veya daha biiyiik ¢apa sahip bloklar.

6.C.8. Madde 1.A. veya 19.A.1°de belirtilen sistemlerde kullanilabilen ve asagidaki 6zelliklerin
tlimiine sahip maraj ¢elikleri:

a. 1. Sertlestirme ¢6zelti sathasinda 09 GPa; veya
2. Sertlestirme ¢Oktiirme safthasinda 1.5 GPa’ya;
esit yada daha fazla olan, 20°C’de 6l¢iilmiis, en yiiksek cekme dayanimina sahip;
veya
b. Asagidaki bicimlerden herhangi birisi:
1. Levha, plaka veya tiip veya et veya plaka kalinlig1 5.0 mm esit veya
daha az; veya
2. Duvar kalinlig1 50 mm’ye esit veya daha az ve i¢ ¢cap1 270 mm’ye esit

veya daha biiyiik olan tiip bigimleri.

Teknik Not:
Maraj ¢elikleri demir alagimlaridir:
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a. Genellikle yiiksek nikel ve ¢ok diisiik karbon igerikli ve elementlerin yer degistirilmesi
veya c¢oktliriilmesi ile sertlestirilmistir; ve

b. Martensitik doniistiirme prosesi (¢ozelti ¢oktiirme safhasi) ve miiteakiben yaslandirma
(cokeltme sertlestirme safthasi)’n1 kolaylastirmak amaciyla 1s1l isleme tabi tutulmustur.

6.C.9. Madde 1.A. veya 19.A.1.’de belirtilen sistemlerde kullanilabilen ve asagidaki 6zelliklerin
tiimiine sahip titanyumla ¢ift yonlii dengelenmis paslanmaz gelikler (Ti-DSS):

a. Asagidaki 6zelliklerin tiimiine sahip:

1. %17,0 — 23,0 agirlik yiizdeli krom ve agirlik yiizdesi %4.5 — 7.0 agirlik yiizdeli nikel iceren;
2. Titanyum igerigi %0,10 agirlik yiizdesinden fazla olan; ve

3. Hacmen en az %10 6stenit igeren (ASTM E-1181-87 ya da ulusal esdegerlerine gore) bir
feritik-Gstenitik mikroyapi (iki fazli mikroyap1 olarak da ifade edilir); ve

b. Asagidaki formlardan herhangi biri:

1. Her bir boyutu 100 mm ya da daha fazla olan kiitiikler ve ¢ubuklar;

2. 600 mm ya da daha fazla genisligi ve 3 mm ya da daha az kalinlig1 olan levhalar; veya
3. 600 mm ya da daha fazla dis ¢cap1 ve 3 mm ya da daha az duvar kalinlig1 olan tiipler.

6.D. YAZILIM

6.D.1. Madde 6.B.1.’de belirtilen ekipmanlarin isletme ve bakimi i¢in tasarlanmis veya
degistirilmis “yazilim”.

6.D.2. Madde 6.B.3., 6.B.4. veya 6.B.5.’de belirtilen ekipman i¢in tasarlanmig veya degistirilmis
“yazilim”.

6.E. TEKNOLOIJI

6.E.1. Madde 6.A., 6.B., 6.C. veya 6.D.’de belirtilen ekipman, malzeme veya “yazilim”in

399 Gere

“gelistirilmesi”, “liretimi” veya “kullanimi1” i¢in, Genel Teknoloji Notu’na uygun “teknoloji”.

6.E.2. Madde 6.A. veya 6.C.’de belirtilen ekipman veya malzemeler i¢in kullanilabilir, kompozitler
veya kismen islenmis kompozitlerin liretimi i¢in kullanildiginda otoklav ve hidroklavlardaki
sicaklik, basing veya atmosferinin diizenlenmesi icin “teknik veri” (proses sartlart dahil) ve
prosediirler.

6.E.3 1,300°C’den 2.900°C’ye kadar bir sicaklik araliginda, dncii gazlarin bilesimi ile akis hizi
ve siire¢ kontrol semalar1 ve parametreleri i¢in gerekli “teknolojiyi” de igine alarak 130 Pa (1 mm
Hg) ila 20 kPa (150 mm Hg) basing araliginda ¢oziilen 6ncii gazlar altinda kalipta, mandrel ya da
diger aksam ile sekillendirilmis pirolitten elde edilen malzemeleri iiretmek i¢in “teknoloji”.
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KATEGORI II; MADDE 7
(Gelecekte kullanilmak iizere bos birakilmistir.)

KATEGORI II; MADDE 8
(Gelecekte kullanilmak iizere bos birakilmistir.)

MADDE 9 CIHAZLAR, SEYIR VE YON BULMA

9.A. EKIPMAN, ALT SISTEM VE BILESENLER

9.A.1 Madde 1.A., 19.A.1 veya 19.A.2.’de belirtilen sistemlerde kullanim i¢in tasarlanmis veya
degistirilmis, cayro stabilizatorlii veya otomatik pilotlu entegre ugus enstriiman sistemleri ve
ozellikle bunlar i¢in tasarlanmis aksamlar.

9.A.2. Uydularin ya da gokyiizii cisimlerinin otomatik olarak takip edilmesiyle oryantasyon ya da
konum tespitini yapan cayro-astro pusulalar ve diger cihazlari ve bunlarin 6zellikle bu amaca
yonelik tasarlanmig aksamlari.

9.A.3. Madde 1.A., 19.A.1. veya 19.A.2.’de belirtilen sistemlerle kullanilabilir, atalet seyir veya
her tip giidiim sistemlerinde kullanilmak {izere tasarlanmis, asagida belirtilen tim 6zelliklere ve
bunun i¢in 6zellikle tasarlanmis aksama sahip dogrusal ivmedlgerler:

a. ‘Olgiim katsayis1” ‘tekrarlanabilirligi’ 1250 ppm’den daha az (iyi); ve
b. ‘Sapma’ ‘tekrarlanabilirligi’ 1250 mikro g’den daha az (iyi).

Not:
Madde 9.A.3. sondaj ve kuyu delme operasyonlarinda kullanmak igin Delme Sirasinda Olgiim
(MWD) algilayicilart olarak 6zellikle tasarlanmis ve gelistirilmis ivmedlgerleri kontrol etmez.

Teknik Notlar:

1. ‘sapma’, ivmelenme uygulanmadiginda ivmedlgerin gosterdigi deger olarak tanimlanir.
2. ‘Olgiim katsayis1® ¢iktidaki degisimin girdideki degisime orani olarak tanimlanr.
3. ‘Sapma’ ve ‘Ol¢iim Katsayis1® 6lciilmiis bir yillik sabit kalibrasyona bagli olarak bir standart

sapma degerindedir.

4, ‘Tekrarlanabilirlik’, tekrarlanabilirlik (cayro, ivmedlcer) baslikli Agiklamalar kismi
2.214’1lincii paragraftaki Atalet Sensér Terminolojisi i¢in IEEE Standardi 528-2001’e gore su
sekilde tanimlanir: ‘ayni faaliyet kosullarinda ayn1 degiskenin tekrarlanan dl¢timleri arasindaki
uyusumun yakinlig1’.

9.A.4. Madde 1.A., 19.A.1. veya 19.A.2."de belirtilen sistemlerde kullanilabilen, bilinen ‘sapma
hiz1’ ‘kararliligi’ 1 g’lik bir ortamda saatte 0,5 dereceden (1 sigma ya da rms) daha az olan, her tip
cayro ile bunlarin 6zellikle tasarlanmis aksamlari.
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Teknik Notlar:
1. ‘kayma hiz1’, ¢iktinin beklenilen ¢iktidan farklilagsmasinin zamana gore degisimi olarak
tanimlanir ve agisal hiz olarak ifade edilir. (IEEE STD 528-2001 paragraf 2.56)

2. ‘kararlilik’ sabit ¢calisma kosuluna devamli maruz birakildiginda performans katsayisi veya
belirli bir mekanizmanin sabit kalma yeteneginin 6l¢iisii olarak tanimlanir.(Bu tanim dinamik veya
servo kararlilig1 degildir.) (IEEE STD 528-2001 paragraf 2.247)

9.A.5. Atalet seyir sistemleri veya her tiir giidiim sisteminde kullanilmak iizere tasarlanmis 100
g’nin lizerindeki ivme diizeylerinde islevini yapan her tiir ivmedlger veya cayro ve 6zellikle bu is
icin tasarlanmig aksamlari.

Not :
Madde 9.A.5. titresim veya sok Sl¢lim amaciyla tasarlanmis ivmedlgerleri kapsamaz.

9.A.6. Madde 9.A.4. veya 9.A.5.’te belirtilen cayrolar veya madde 9.A. veya 9.A.5.’te belirtilen
ivmeolcerleri kullanan ‘atalet 6l¢lim ekipman veya sistemleri’ ve 6zellikle bu is i¢in tasarlanmis
aksamlari.

Not:

adde 9.A.6. sunlan icerir:

Istikamet ve Durum Bilgisi Veren Cihaz (AHRS’ler);
Cayropusulalar;

Atalet Olciim Unitesi (IMU’lar);

Atalet Seyir Sistemleri (INS’ler);

Atalet Seyriisefer Sistemleri (IRS’ler);

Atalet Seyriisefer Birimleri (IRU’ler).

I o Nl s B o g1

Teknik Not:

Madde 9.A.6°da belirtilen 'Atalet 6l¢lim techizati ya da sistemleri’, hizalanmig bir dis referansa
gerek kalmaksizin istikamet veya pozisyonun belirlenmesi ya da saglanmasi i¢in hiz ve konumdaki
degisiklikleri 6lgme amacl ivmedlgerler veya cayrolari igerir.

9.A.7. Madde 1.A., 19.A.1. veya 19.A.2.’de belirtilen sistemler i¢in tasarlanmis veya degistirilmis,
200 m CEP ya da altinda seyir hassasiyeti saglayabilen ‘entegre seyir sistemleri’.

Teknik Notlar:

1. Bir ‘entegre seyir sistemi’ agagidaki aksamlarin hepsini igerir:

a. Bir atalet 6l¢iim cihazi (6rnegin; bir durus ve yonelme referans sistemi, atalet referans
birimi, ya da atalet seyir sistemi);

b. Ugus siiresince ya periyodik ya da siirekli olarak konumu ve/veya hizi bir ya da daha fazla

harici algilayict ile (uydu seyir alicisi, radar altimetre, ve/veya doppler radari ile) glincelleyen; ve
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C. Entegre edilmis donanim ve yazilim.

2. Madde 9.A.7.’de, ‘CEP’ (Muhtemel Dairesel Hata veya Esit Olasilik Dairesi), i¢inde
saptanan miinferit bir 6l¢iimiin %50 olasiliginin bulundugu dairenin yarigapi olarak tanimlanan
dogruluk oSlgiistidiir.

Ek not: Entegre edilmis ‘yazilim’ i¢in Madde 9.D.4.’¢ bakiniz.

9.A.8. Ug eksenli manyetik yon pusulalarindan asagida belirtilen tiim 6zellikleri saglayanlari ve
ozellikle bu amaca yonelik tasarlanmis aksamlart;

a. Yunuslama ekseninde (+/- 90 derece) ve yalpa ekseninde (+/- 180 derece) i¢ egim
dengeleme,

b. Yerel manyetik alani referans alarak, +/- 80 derece enlemlerde, azimut dogrulugu 0.5
derece rms’den daha iyi (kiiciik); ve

C. Ugus kontrol ve seyir sistemlerine entegre edilmek iizere tasarlanmis veya degistirilmis.
Not:

Madde 9.A.8’de belirtilen ucus kontrol ve seyir sistemleri, cayro stabilizatorleri, atalet 6l¢lim
birimlerini, otomatik pilotlar1 ve atalet seyir sistemlerini kapsar.

9.B. TEST VE URETIM EKIiPMANLARI

9.B.1. 9.A. maddesinde belirtilen ekipman ile birlikte kullanilmak iizere tasarlanmis ve
degistirilmis “liretim ekipman1” ve diger test, kalibrasyon ve hizalama ekipmanlarinin 9.B.2.
maddesinde tanimlananin disinda kalanlari.

Not:
Madde 9.B.1."de belirtilen ekipmanlar asagidaki gibidir:

a. Lazerli cayro ekipmanlari i¢in ayna karakterizasyonu yaparken kullanilan, en az belirtilen
kadar ya da daha 1yi esik degeri hassasiyetine sahip ekipmanlar sunlardir:

1. Sagimimolger (10 ppm);

2. Reflektometre (50 ppm);

3. Profilometre (5 Angstroms);

. diger atalet ekipmanlar i¢in:

. Atalet Ol¢iim Birimi (AOB) Modiil Test Cihazi;
. AOB Platform Test Cihaz;

. AOB Sabit Eleman kullanim aparati;

. AOB Platform Denge Aparat;

. Cayro Ayar Test Istasyonu;

. Cayro Dinamik Balans Istasyonu;

. Cayro Calistirma/Motor Test Istasyonu;

. Cayro Tahliye ve Doldurma Istasyonu;

Sayfa 36 / 57

003NNk WN—oT

MTCR/TEM/2019/Ek
11Ekim 2019



KATEGORI IT; MADDE 20

9. Cayro Yataklari i¢in Santrifiij Aparati;

10. ivmedlger Eksen Hizalama Istasyonu;

11. fvmedlger Test Istasyonu.

12. Fiber Optik Cayro Bobin Sargi Makinesi.

9.B.2. Asagidaki ekipmanlar:

a. Asagidaki tiim 6zelliklere sahip balans makinalari:

1. 3 kg’dan daha biiyiik kiitlelerdeki rotor/pargalari balans etme yetenegi olmayan;

2. 12,500 rpm’den daha biiyiik hizlarda rotor/pargalar1 balans etme yetenegi olan;

3. Iki veya daha fazla diizlemdeki dengesizligi balans etme yetenegi olan; ve

4. Rotor kiitlesinin kilo basina 0,2 g mm’lik artik belirli dengesizligi balans etme yetenegi olan;

b. Madde 9.B.2.a.’da belirtilen tezgahlarda kullanilmak {izere tasarlanmis ve degistirilmis
gosterge kafalar1 (bazen balans cihazi olarak da ifade edilir);

c. Asagidaki tiim 6zelliklere sahip hareket simiilatorleri / hiz tablalar1 (hareketi benzeten ekipman):
1. Iki ya da daha fazla eksenli;

2. Temassiz aktarma cihazlari entegre edilmis veya kayar halkalar kullanilarak elektrik giiciinii,
sinyal bilgisini veya ikisini birden iletebilen; ve

3. Asagidaki 6zelliklerden herhangi birine sahip olan:

a. Herhangi bir tek eksende asagidakilerden hepsine sahip olan:

1. 400 derece/s ya da daha fazlas1 veya 30 derece/s ya da daha diisiigii hiz yeteneginde; ve

2. 6 derece/s esiti ya da daha az hiz ¢oziiniirliigii ve 0.6 derece/s esiti ya da daha az hassasiyet;

b., 10 derece veya lizerinde ortalamada, art1 eksi %0.05 esiti ya da daha 1yi (kii¢iik) en kotii durum
hiz kararliligina sahip; veya

c. 5 ark saniye esiti ya da daha az (daha iyi) konum hassasiyetine sahip olmak;

d. Asagidaki 6zelliklere sahip konum tablalar1 (herhangi bir eksende hassas devirli dondiirme
ekipmani):

1. Iki ya da daha fazla eksenli; ve

2. 5 ark saniyeye esit veya daha az (daha iy1) konum hassasiyeti

e. 100 g lizerinde aktarilan ivmeye mukavim ve temassiz aktarma cihazlari entegre edilmis
veya kayar halkalar kullanilarak elektrik giiciinii, sinyal bilgisini veya ikisini birden iletebilen
yetenekteki santrifiijler.

Notlar:

1. Madde 9’da belirtilen balans tezgahlari, gosterge kafalari, hareket simiilatorleri, oran tablolari,
konum tablalar1 ve santrifiijlerin sadece 9.B.2.’de belirtilmis olanlaridir.

2. Madde 9.B.2.a.’da dis¢i veya tibbi cihazlar i¢in tasarlanmis ya da degistirilmis balans
makinelerini kontrol etmez.

3. Madde 9.B.2.c. ve 9.B.2.d. makine takimlar1 ya da diger tibbi ekipman i¢in tasarlanmis ya da
degistirilmis doner tablalar i¢in gegerli degildir.

4. Madde 9.B.2.c. tarafindan kontrol edilmeyen ve konum tablas1 6zelliklerini saglayan hiz tablalar
madde 9.B.2.d. uyarinca degerlendirilecektir.
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5. Ayn1 zamanda 9.B.2.c. maddesinde belirtilen 6zellikleri karsilayan hem de 9.B.2.d. maddesinde
belirtilen 6zelliklere sahip ekipman, 9.B.2.c. maddesinde belirtilen ekipman muamelesi gérmelidir.
6. Madde 9.B.2.c., ihra¢ zamaninda kayar halkalarin veya temassiz aktarma cihazlarinin takilip
takilmadigindan bagimsiz uygulanir.

7. Madde 9.B.2.e. ihra¢ zamaninda kayar halkalarin veya temassiz aktarma cihazlarinin takilip
takilmadigindan bagimsiz uygulanir.

9.C. MALZEMELER
Yok.

9.D. YAZILIM

9.D.1. Madde 9.A. ve 9.B.’de belirtilen ekipmanlarin “kullanimi1” i¢in tasarlanmis ya da
degistirilmis “yazilim” .

9.D.2. Madde 9.A.1.’de belirtilmis ekipman i¢in birlestirici “yazilim”.
9.D.3. Madde 9.A.6.’da belirtilmis ekipman i¢in 6zellikle tasarlanmis birlestirici “yazilim”.

9.D.4. Madde 9.A.7.’de belirtilmis “entegre seyir sistemleri” i¢in 6zellikle tasarlanmis ya da
degistirilmis birlestirici “yazilim”.

Not:
Birlestirici “yazilim” genelde Kalman filtresi uygulamasidir.

9.E. TEKNOLOIJI

199 ¢

9.E.1. Madde 9.A., 9.B. ve 9.D.’de belirtilen ekipman veya “yazilim”n “gelistirilmesi”, “tretimi”
ve “kullanimi1” i¢in, Genel Teknoloji Notu’na uygun “teknoloji”.

Not:

Madde 9.A. ve 9.D.’de belirtilen ekipman ya da “yazilim” insanl ugak, uydu, arazi araci,
deniz/denizalt1 gemisi ya da jeofizik ylizey arastirmasi ekipmanlarinin bir pargasi olarak ya da bu
tip uygulamalar i¢in yedek par¢a uygunlugundaki miktarlarda ihrag edilebilir.

MADDE 10 UCUS KONTROL

10.A. EKIPMAN, ALT SISTEM VE BILESENLER

10.A.1. Madde 1.A.’da belirtilmis sistemler icin tasarlanmis ya da degistirilmis, havali (pnomatik),
hidrolik, mekanik, elektro-optik ya da elektro-mekanik ugus kontrol sistemleri (‘kontrollii ugus’,
elektronik ugus destek ve “elektronik kontrollii ugus” sistemleri dahil).

10.A.2. Madde 1.A.’da belirtilmis sistemler i¢in tasarlanmis ya da gelistirilmis durus kontrol
ekipmani.
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10.A.3. Madde 10.A.1. ya da 10.A.2.’de belirtilmis sistemler i¢in tasarlanmis ya da degistirilmis ve
20 Hz ila 2kHz arasinda 10 g rms’den daha yiiksek titresim ortaminda ¢aligmak iizere tasarlanmig
ya da degistirilmis ugus kontrol servo vanalari.

Not:
1. Madde 10.A.’da belirtilen sistemler, ekipmanlar ya da vanalar insanli ugak ya da uydu
parcasi olarak ya da insanli ugagin yedek parcalari olmaya uygun miktarlarda ihrag edilebilir.

2. Insanli ugaklarin 1.A.2.’de belirtilen insansiz hava araglar olarak faaliyet gdstermek iizere
doniistiiriilmesi i¢in Madde 10.A. insanli ug¢aklarin insansiz hava araglari olarak faaliyet
gostermesini saglamak iizere tasarlanmis veya modifiye edilmis sistemler, ekipman ve valflari
icermektedir.

10.B. TEST VE URETIM EKiPMANLARI

10.B.1. Madde 10.A.’da belirtilmis sistemler icin tasarlanmis ya da degistirilmis test,
kalibrasyon ve hizalama ekipmani.

10.C. MALZEMELER
Yok.

10.D. YAZILIM

10.D.1. Madde 10.A. ve 10.B. ‘de belirtilmis ekipmanlar i¢in 6zellikle tasarlanmis ya da
degistirilmis “yazilim”.

Not:
Madde 10.D.1.de belirtilen “yazilim” insanli u¢ak ya da uydu parcasi olarak ya da insanli ugagin
yedek parcalar1 olmaya uygun miktarlarda ihrag edilebilir.

10.E. TEKNOLOIJI

10.E.1. Madde 1.A.2. ya da 19.A.2°de belirtilmis sistemler i¢in tasarlanmis ya da degistirilmis,
insansiz hava aracinin ugus rejimi boyunca gosterdigi aerodinamik performansini optimize etmeye
yarayan, hava araci govdesi, sevk sistemi ve kaldirma kontrol yiizeylerinin entegrasyonu i¢in
tasarim “teknolojisi”.

10.E.2. Madde 1.A.1. ya da 19.A.1°de belirtilmis sistemler i¢in tasarlanmis ya da degistirilmis,
roket sistemi yoriingesini optimize etmeye yarayan, ucus kontrolii, giidiim ve sevk sistemi
verilerinin ugus yonetimi sistemine entegre edilmesi i¢in tasarim “teknolojisi”.

10.E.3. Madde 10.A., 10.B. veya 10.D.‘de belirtilen ekipman veya “yazilim”in “gelistirilmesi”,
“liretim1” veya “kullanimi1” i¢in, Genel Teknoloji Notu’na uygun “teknoloji”.
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MADDE 11 AVIYONIK

11.A. EKiPMAN, ALT SISTEM VE BILESENLER

11.A.1. Madde 1.A.’da belirtilmis sistemlerde kullanmak i¢in tasarlanmis veya degistirilmis
altimetre dahil radar ve lazerli radar sistemleri.

Teknik Not:

Lazerli radar sistemleri; lazerlerin eko ile mesafe dl¢iimii, yon bulma ve yer, radyal hiz ve govde
yansima Ozellikleriyle hedef ayirma i¢in kullanilmasi amaciyla 6zel gonderme, tarama, alma ve
sinyal isleme tekniklerini kapsar.

11.A.2. Madde 1.A.’da belirtilmis sistemlerde kullanmak i¢in tasarlanmig ya da degistirilmis, belirli
elektromanyetik kaynaklarin (yon bulma ekipmani) kerterizlerini ya da arazi 6zelliklerini
belirlemeye yarayan pasif algilayicilar.

11.A.3. Asagidaki 6zelliklerden herhangi birine ve bunun i¢in 6zellikle tasarlanmis komponentlere
sahip ‘seyriisefer uydu sistemleri’ i¢in alic1 ekipmanlari:

a. Madde 1.A.’da belirtilmis sistemlerde kullanmak i¢in tasarlanmis ya da degistirilmis; ya da
b. Hava uygulamalari i¢in tasarlanmis ya da degistirilmis ve asagidaki 6zelliklerden herhangi
birine sahip:

1. 600 m/s iizerinde hizlarda seyir bilgisi saglama yeteneginde olmak;

2. ‘Seyrisefer uydu sistemi’ giivenli sinyaline/verisine ulasabilmek icin askeri ya da devlet
sistemlerinde kullanmak igin tasarlanmis ya da degistirilmis sifre ¢oziicli kullanmak; ya da

3. Karistirmaya karsi1 dzellikte tasarlanmis (6rnegin: sifira yonelen anten ya da elektronik olarak
yonlenebilir anten) aktif ya da pasif kars1 onlem ortamlarinda calisabilen.

Not:

Madde 11.A3.b.2. ve 11.A.3.b.3. maddeleri ticari, sivil ya da “Yasam Giivenligi” (6rnegin: veri
biitlinliigii, ucus glivenligi) ‘seyriisefer uydu sistemi’ servisleri i¢in tasarlanmis ekipmanlar i¢in
gecerli degildir.

Teknik Not:

Madde 11.A.3.’te ‘seyriisefer uydu sistemi’ Kiiresel Seyir Uydu Sistemleri (GNSS; 6rn., GPS,
GLONASS, Galileo veya BeiDou) ve Bolgesel Seyir Uydu Sistemlerini (RNSS; 6rn., NavIC,
QZSS) kapsar.

11.A.4. Madde 1.A. ve 19.A.’da belirtilmis sistemlerde kullanmak i¢in tasarlanmis ya da
degistirilmis ve Ozellikle askeri kullanim amacgli ve 125°C fizeri sicakliklarda calismak {izere
tasarlanmis elektronik tertibat ve komponentler.
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Not:
Madde 11.A.1., 11.A.2, 11.A.3. ve 11.A.4.’te belirtilen ekipman asagidakileri igerir:

a. Arazi diizeyi eslestirme ekipmani;

b. Alan eslestirme ve korelasyon (hem sayisal hem de analog) ekipmani;
c. Doppler seyir radar ekipmani;

d. Pasif interferometre ekipmant;

e. Gorlintii algilama ekipmani (hem aktif hem de pasif).

11.A.5. Madde 1.A.1 veya 19.A.1°de belirtilen sistemler i¢in 6zel olarak tasarlanmig gébek ve ara
elektrik konektorleri.

Teknik Not:
Madde 11.A.5’te bahsedilen ara konektorler ayrica, madde 1.A.1 veya 19.A.1°de belirtilen sistemler
arasina yerlestirilen elektrik konektorlerini ve “yiiklerini” de kapsar.

Not:
Madde 11.A.’da belirtilmis ekipman insanli ucak ya da uydularin parcasi olarak ya da insanl
ucaklarin yedek parcalari olmaya uygun miktarlarda ihrag¢ edilebilir.

11.B. TEST VE URETIM EKiPMANLARI

Yok.

11.C. MALZEMELER
Yok.

11.D. YAZILIM

11.D.1. Madde 11.A.1, 11.A.2 ve 11.A.4.’de belirtilmis ekipmanlarda “kullanim” i¢in 6zellikle
tasarlanmis ya da degistirilmis “yazilim”.

11.D.2. Madde 11.A.3.’de belirtilmis ekipmanlarda “kullanim” i¢in 6zellikle tasarlanmis
“yazilim”.

11.E. TEKNOLOJi

11.E.1. Aviyonik ve elektrik alt sistemlerinin, dig kaynakli Elektromanyetik Darbe (EMP) ve
Elektromanyetik Girisim (EMI) tehlikelerinden koruyacak tasarim “teknoloji”’si, asagidaki gibidir:
a. Kalkan sistemleri i¢in tasarim “teknoloji”’si;

b. Dayanimli elektrik devreleri ve alt sistemleri konfiglirasyonu i¢in tasarim “teknoloji”si;

c. Yukaridakilerin dayanimli olma kriterlerini belirlemeye yonelik tasarim “teknoloji”si.

11.E.2. Madde 11.A. veya 11.D.’de belirtilen ekipman veya “yazilim”in “gelistirilmesi”,
“liretim1” veya “kullanimi1” i¢in, Genel Teknoloji Notu’na uygun “teknoloji”.
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MADDE 12 FIRLATMA DESTEGI

12.A. EKiPMAN, ALT SISTEM VE BILESENLER

12.A.1.Madde 1.A., 19.A.1., yada 19.A.2.°de belirtilen sistemlerin ele alinmasi, kontrolii,
calistirilmasi ve firlatilmasi i¢in tasarlanmis veya degistirilmis diizenek ve cihazlar.

12.A.2.Madde 1.A.’da belirtilen sistemlerin nakliyesi, ele alinmasi, kontrolii, ¢alistirilmasi ve
firlatilmasi i¢in tasarlanmis veya degistirilmis araclar.

12.A.3.Asagidaki gibi, madde 1.A.’da belirtilmis sistemler i¢in kullanilabilir, havacilik veya
denizcilikte kullanilmak i¢in tasarlanmis veya degistirilmis gravimetre (yercekimi 6lger) veya
yercekimi degisim Olger (gradiometre) ve bunlar igin 6zellikle tasarlanmig aksamlar:

a. Asagidaki 6zelliklerin tiimiine sahip gravimetreler (yercekimi 6lgerler):
1. 0.7 milligal’e esit (mgal) veya daha az (daha iyi) duragan veya ¢alisir hassasiyeti ve
2. Iki dakika ya da daha kisa siirede kararli durum kaydi;

Teknik Not:

Madde 12.A.3.a.2.’deki ‘kararli durum kayd1’ (gravimetrenin tepki siiresi olarak da adlandirilir)
platform etkisiyle olusan karistirict etkilerin (gliriiltii seviyesi) azaltildig siiredir.

b. Yercekimi degisim Olcerler (gradiometre).

12.A.4 Madde 1.A., 19.A.1., veya 19.A.2.”de belirtilen sistemler i¢in tasarlanmis veya degistirilmis,
yer ekipmani dahil telemetre ve tele-kontrol (uzaktan kontrol) ekipmanlari.

Notlar:

1. Madde 12.A.4, insanli ugaklar ya da uydular i¢in tasarlanmis veya degistirilmis ekipman i¢in
gecerli degildir.

2. Madde 12.A 4. kara ya da deniz uygulamalari i¢in tasarlanmis veya degistirilmis yer bazl
ekipman i¢in gegerli degildir.

3. Madde 12.A.4. ticari, sivil ya da “Yasam Giivenligi” (6rnegin: veri biitiinliigii, ucus giivenligi)
GNSS hizmetleri i¢in tasarlanmis ekipman i¢in gegerli degildir.

12.A.5.Madde 1.A., 19.A.1. ya da 19.A.2.’de belirtilen sistemler i¢in kullanilabilir olan, hassas takip
sistemleri asagidaki gibidir.

a. Gergek zamanli ugus pozisyonu ve hizina ait 6lgitimleri elde etmek i¢in ya yerylizii ya da ucan
cisim iizeri referansi ya da seyir uydu sistemleri ile birlikte rokete ya da insansiz hava tasitina
yerlestirilmis kod ¢evrimi kullanan takip sistemleri;

b. Asagidaki tiim 6zelliklere sahip, optik/kizil6tesi izleyicilerin de dahil oldugu atis alan1 radarlart:
1. Agisal ¢oziintirliigli 1.5 mrad’dan daha iyi;
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2. Mesafe ¢oziiniirliigii 30 km ya da daha fazla menzilde 10 m rms’den daha iyi; ve
3. Hiz ¢6ziiniirliigii 3 m/s’den daha iyi.

12.A.6.Madde 1.A., 19.A.1., veya 19.A.2.’de belirtilen sistemler i¢in tasarlanmis veya degistirilmis,
1s1l piller.

Not:
Madde 12.A.6. “menzil” yetenegi 300 km esiti veya daha fazla olmayan roket sistemleri veya
insansiz hava araglari i¢in 6zellikle tasarlanmuis 1s1l piller i¢in gegerli degildir.

Teknik Not:
Isil piller elektrolit olarak kati halde, iletken olmayan inorganik tuz i¢eren tek kullanimlik pillerdir.
Bu pillerde kullanilan pirolitik malzeme ateslendiginde, elektrodu eritir ve pili faal duruma gegirir.

12.B. TEST VE URETIM EKiPMANLARI
Yok.

12.C. MALZEMELER
Yok.

12.D. YAZILIM

12.D.1.Madde 12.A.1°de belirtilmis ekipmanlarin “kullanim1” i¢in 6zellikle tasarlanmig veya
degistirilmis “yazilim”.

12.D.2. Madde 1.A., 19.A.1. ve 19.A.2.°de belirtilen sistemler i¢in 6zellikle tasarlanmis veya
degistirilmis, ucus yolu boyunca aracin pozisyonunun belirlenmesini saglayan ugus sonrasi kayitl
verileri igleyen “yazilim”.

12.D.3. Madde 1.A., 19.A.1. ve 19.A.2.°de belirtilen sistemlerde kullanilabilir, madde 12.A.4. veya
12.A.5.”de belirtilmis ekipmanlarin “kullanim1” i¢in 6zellikle tasarlanmis veya degistirilmis
“yazilim”.

12.E. TEKNOLOJi

b L AN 13

12.E.1. Madde 12.A. veya 12.D.’de belirtilen ekipman veya “yazilim”in “gelistirilmesi”, “iiretimi”
veya “kullanim1” i¢in, Genel Teknoloji Notu’na uygun “teknoloji”.

MADDE 13 BILGISAYARLAR

13.A. EKIPMAN, ALT SISTEM VE BILESENLER
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13.A.1. Madde 1.A.’da belirtilen sistemlerde kullanilmak {izere tasarlanmis veya
degistirilmis, asagidaki 6zelliklerden herhangi birine sahip, analog bilgisayarlar, sayisal
bilgisayarlar ya da sayisal fark analiz cihazlar;

a. -45°C’nin altindan +55°C’nin iistii sicakliklara kadar kesintisiz ¢alisma 6zelliginde; veya
b. Sert sartlara dayanikli olacak sekilde ya da “radyasyona mukavim” olarak tasarlanmis.

13.B. TEST VE URETIM EKiPMANLARI

Yok.

13.C. MALZEMELER
Yok.

13.D. YAZILIM

Yok

13.E. TEKNOLOJi

199 ¢

13.E.1.Madde 13.A.’da belirtilen ekipman veya “yazilim”n “gelistirilmesi”, “liretimi” veya
“kullanim1” i¢in, Genel Teknoloji Notu’na uygun “teknoloji”.

Not:
Madde 13.’te belirtilen ekipmanlar insanli ucak ya da uydularin parcasi olarak ya da insanli ugagin
yedek parcalar1 olmaya uygun miktarlarda ihrag edilebilir.

MADDE 14 ANALOGDAN SAYISALA DONUSTURUCULER

14.A. EKIPMAN, ALT SISTEM VE BILESENLER

14.A.1.Madde 1.A.’da belirtilen sistemlerde kullanilabilen, asagidaki 6zelliklerden herhangi birine
sahip, analogdan sayisala doniistiiriiciiler:

a. Sert sartlara dayanikli olacak sekilde diizenlenmis techizata yonelik askeri sartnameleri
karsilayacak sekilde tasarlanmis; veya

b. Askeri kullanim i¢in tasarlanmis veya degistirilmis ve asagidaki tiplerden herhangi biri olacak
sekilde:

1. “Radyasyona mukavim” ya da agagidaki 6zelliklerden hepsine sahip, analogdan sayisala
doniistiiriicti “mikrodevreler”:

a. -54°C’nin altinda sicakliklardan +125°C’nin iistiinde sicakliklara kadar faaliyet gdsterme
kapasitesine sahip; ve

b. Hermetik olarak sizdirmaz yapida; veya
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2. Asagidaki ozelliklerin tiimiine sahip elektrik giris tipi analogdan sayisala doniistiiriicii baski
devre kartlar1 ya da modiilleri:

a. -45°C’nin altinda sicakliklardan +80°C’nin iistiinde sicakliklara kadar faaliyet gosterme
kapasitesine sahip; ve

b. Madde 14.A.1.b.1.”de belirtilen “mikro devreleri” igeren.

14.B. TEST VE URETIM EKIiPMANLARI
Yok.

14.C. MALZEMELER
Yok.

14.D. YAZILIM
Yok

14.E. TEKNOLOJIi

14.E.1.Madde 14.A.’da belirtilen ekipmanin “gelistirilmesi”, “liretimi” veya “kullanimi1” igin,
Genel Teknoloji Notu’na uygun “teknoloji”.

MADDE 15 TEST iIMKANLARI VE EKIPMANLAR

15.A. EKIPMAN, ALT SISTEM VE BILESENLER
Yok.

15.B. TEST VE URETIM EKiPMANLARI

15.B.1.Madde 1.A., 19.A.1. veya 19.A.2.’da belirtilen sistemler i¢in ya da madde 2.A. veya
20.A’da belirtilen alt sistemler ve parcalari i¢in kullanilabilen, asagida verilen 6zellikte titresim test
ekipmanlart:

a. Geri besleme ya da kapal1 devre teknikleri kullanan ve 50 kN’a esit veya daha biiyiik kuvvetleri
ac1ga ¢ikartirken 20 Hz ila 2 kHz arasindal0 g rms’ye esit ya da daha biiyilik ivmede bir sistemi
sallama kabiliyetine sahip, dijital kontroldr i¢eren ‘bos tabla’ durumunda 6lclilmiis titresim test
sistemlerti;

b. Madde 15.B.1.a.’da belirtilen titresim test sistemleri ile beraber kullanilmak iizere tasarlanmais, 5
kHz’den daha biiytik “gercek zamanli kontrol bant genisligi” olan, 6zel tasarlanmis titresim test
“yazilim1” ile birlikte dijital kontroldrler;
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Teknik Not:
“Gergek zamanli kontrol bant genisligi” kontrol6riin 6rnekleme, veri isleme ve kontrol sinyalleri
gondermeye yonelik tam dongiiler gergeklestirebildigi azami oran olarak tanimlanir.

c. Madde 15.B.1.a.’da belirtilen titresim test sistemleriyle kullanilabilen, ‘bos tabla’ ile 6l¢iilmiis,
50 kN’a esit ya da daha biiyiik kuvvet olusturma yeteneginde, dahili yiikselticileri olan ya da
olmayan titresim kaynaklari (sallama iiniteleri);

d. Madde 15.B.1.a.’da belirtilen titresim test sistemleriyle kullanilabilen, ‘bos tabla’ ile dl¢iilmiis,
50 kN’a esit ya da daha biiyiik bir efektif kombine kuvveti saglayabilecek yetenekte, coklu sallama
iinitelerini biitlin bir sallama sistemi gibi bir araya getirmek tlizere tasarlanmis test parcasi destek
yapilar1 ve elektronik tiniteleri.

Teknik Not:
Dijital kontroldr igeren titresim test sistemleri, fonksiyonlar1 tamamen ya da kismen depolanmis ve
sayisal olarak kodlanmis elektrik sinyalleri tarafindan otomatik olarak kontrol edilen sistemlerdir.

15.B.2.Madde 1.A. veya 19.A.’da belirtilen sistemler i¢in ya da madde 2.A. veya 20.A.’da belirtilen
alt sistemler i¢in kullanilabilir 6zellikte, Mach 0.9 ya da iizeri hizlar i¢in ‘aerodinamik test tesisleri’.

Not:
Madde 15.B.2, 250 mm’ye esit veya daha az ‘test kesit boyutuna’ sahip Mach 3 veya daha az hiz
icin olan riizgar tiinelleri i¢in gecerli degildir.

Teknik Notlar:
1. ‘Aerodinamik test tesisleri’, nesneler lizerinden hava akiminin arastirilmasi igin sok tiinellerini ve
rlizgar tiinellerini igerir.

2. ‘Test kesit boyutu’; en biiyiik ‘test kesit boyutu’ yerinde elipsin ana ekseni veya dikdortgenin
uzun kenar1 veya karenin kenar1 veya dairenin ¢ap1 anlamina gelir. ‘Test kesiti’ akim yoniine dik
olan kisimdir.

15.B.3. Madde 1.A., 19.A.1 veya 19.A.2°de belirtilen sistemler i¢in ya da madde 2.A. veya 20.A.’da
belirtilen alt sistemler i¢in kullanilabilir 6zellikte kat1 ya da siv1 yakith roketler veya motorlar i¢in,
68 kN’dan daha biiyiik itki kuvveti olanlar1 test etme kapasitesine sahip, veya ii¢ eksende birden itki
Olcme yeteneginde, test tezgahlar1 / sehpalari.

15.B.4.Madde 1.A. veya 19.A.’da belirtilen sistemler i¢in ya da madde 2.A. veya 20.A.’da belirtilen
alt sistemler icin kullanilabilir 6zellikte ¢evre kosullar1 test kabinleri agagidaki gibidir:

a. Asagidaki 6zelliklerin tiimiine sahip ¢evre kosullar1 kabinleri:
1. Asagidaki ucus kosullarindan herhangi birini simiile etme kabiliyetine sahip;

a. 15 km’ye esit ya da daha yiiksek irtifa; veya
b. -50°C’nin altindan baslayarak 125°C {izerine kadar sicaklik araligi; ve
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2. 5 kN’a esit veya daha biiyiik kuvvetleri agiga cikarirken 20 Hz ila 2 kHz arasinda, ‘bos
tabla’ olarak Ol¢iilmiis, 10 g rms’ye esit ya da daha biiyiik titresim ortamlar1 olusturacak sallama
tinitesi veya diger titresim test cihazlarini igeren ya da igermek iizere tasarlanmis veya modifiye

edilmis;

Teknik Notlar:

1. Madde 15.B.4.a.2., tek bir dalga (6rnegin: bir siniis dalgasi) ile titresim ortami yaratma
yetenegindeki ve genis bant rasgele titresim (0rnegin: kuvvet tayfi) olusturma yetenegindeki
sistemleri tarif eder.

2. Madde 15.B.4.a.2.°deki tasarlanmis veya degistirilmis ifadesi, ¢evre kosullar test
kabinlerinin bu Maddede belirtildigi {izere sallama iinitesi veya diger titresim test ekipmanlarini
icerecek sekilde uygun ara yiizler (6rnegin: sizdirmazlik elemanlar1) saglamasi anlamina gelir.

b. agsagidaki ucus durumlarinin tiimiinii test etme yeteneginde ¢evre kosullar1 kabinleri:
1. Tiim 140 dB veya daha biiyiik ses basing seviyesinde (2 x 10 N/m? referans almmustir)

veya 4 kW ya da daha biiyiik toplam nominal akustik gii¢ ¢iktisiyla akustik ortamlar; ve
2. Asagidakilerden herhangi biri:

a. 15 km’ye esit ya da daha yiiksek irtifa; veya
b. -50°C’nin altindan baglayarak 125°C iizerine kadar sicaklik araligi.

15.B.5. Madde 1.A., 19.A.1. veya 19.A.2.”de belirtilen sistemler i¢in ya da madde 2.A. veya
20.A.’da belirtilen alt sistemler i¢in kullanilabilir, bremsstrahlung tarafindan 2 MeV ya da daha
fazla elektrondan iiretilmis elektromanyetik radyasyonu saglama yetenegindeki hizlandiricilar ve bu
hizlandiricilar igeren ekipmanlar.

Not:
Madde 15.B.5. tibbi amaglar icin 6zellikle tasarlanmis ekipman icin gegerli degildir.

Teknik Not:
Madde 15.B.“de gecen “bos tabla” fikstiir ya da baglama aparati olmayan diiz test tablasi ya da
yiizeyi anlamina gelir.

15.B.6. Madde 1.A. ya da 19.A’da belirtilen sistemler veya 2.A ya da 20.A’da belirtilen alt
sistemler icin kullanilabilen ve asagidaki 6zelliklerden herhangi birine sahip olan
‘aerotermodinamik test tesisleri':

a. 5 MW’ye esit ya da daha yiiksek bir elektrik gii¢ kaynagi; veya

b. 3 MPa’ya esit ya da daha yiiksek bir gaz ikmali toplam basinci.
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Teknik not:
'Aerotermodinamik test tesisleri', hava akiminin nesneler lizerindeki termal ya da mekanik
etkilerinin incelenmesine yarayan plazma ark jet tesisleri ile plazma riizgar tiinellerini igerir.

15.C. MALZEMELER
Yok.

15.D. YAZILIM

15.D0.1.Madde 1.A., 19.A.1. veya 19.A.2.’de belirtilen sistemlerin ya da madde 2.A. veya 20.A.’da
belirtilen alt sistemlerin testlerinde kullanilabilir, madde 15.B.’de belirtilmis ekipmanlarda
“kullanim” i¢in tasarlanmis veya degistirilmis “yazilim”.

15.E. TEKNOLOJi

199 eer

15.E.1. Madde 15.B. veya 15.D.’de belirtilen ekipman ya da “yazilim”m “gelistirilmesi”, “liretimi”
veya “kullanim1” i¢in, Genel Teknoloji Notu’na uygun “teknoloji”.

MADDE 16 MODELLEME-SIMULASYON VE TASARIM ENTEGRASYONU

16.A. EKIPMAN, ALT SISTEM VE BILESENLER

16.A.1.Madde 1.A.’da belirtilen sistemlerin ya da madde 2.A.’da belirtilen alt sistemlerin
modelleme, simiilasyon ya da tasarim entegrasyonunu yapmak icin 6zellikle tasarlanmig hibrit
(analog/sayisal birlesik) bilgisayarlar.

Not:
Yalnizca madde 16.D.1°de belirtilen “yazilim” ekipmanla birlikte verildiginde bu kontrol uygulanir.

16.B. TEST VE URETIM EKIPMANLARI
Yok.

16.C. MALZEMELER
Yok.

16.D. YAZILIM

16.D.1.Madde 1.A.’da belirtilen sistemlerin ya da madde 2.A. veya 20.A.’da belirtilen alt
sistemlerin modelleme, simiilasyon ya da tasarim entegrasyonu i¢in 6zellikle tasarlanmig “yazilim”.

Teknik Not:
Bu modelleme 6zellikle sistemlerin acrodinamik ve termodinamik analizini kapsar.
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16.E. TEKNOLOJi

199 e

16.E.1. Madde 16.A. veya 16.D.’de belirtilen ekipman veya “yazilim” in “gelistirilmesi”, “iiretimi”
veya “kullanimi1” i¢in, Genel Teknoloji Notu’na uygun “teknoloji”.

MADDE 17 GORUNMEZLIK

17.A. EKIPMAN, ALT SISTEM VE BILESENLER

17.A.1.Madde 1.A. veya 19.A.’da belirtilen sistemlerde ya da madde 2.A. veya 20.A.’da belirtilen
alt sistemlerde kullanilabilir uygulamalar i¢in radar yansimasi, mor 6tesi / kizil tesi izler ve akustik
izlerin (6rnegin: goériinmezlik teknolojisi) azaltilmasi gibi goriiniirliigii azaltan araglar.

17.B. TEST VE URETIM EKiPMANLARI

17.B.1.Madde 1.A., 19.A.1. veya 19.A.2.’da belirtilen sistemlerde ya da madde 2.A.’da belirtilen alt
sistemlerde kullanilabilir, radar kesit 6lglimii igin 6zellikle tasarlanmis sistemler.

17.C. MALZEMELER

17.C.1.Madde 1.A. veya 19.A.’da belirtilen sistemlerde ya da madde 2.A.’da belirtilen alt
sistemlerde kullanilabilir uygulamalar i¢in radar yansimasi, mor 6tesi / kizil 6tesi izler ve akustik
izlerin (6rnegin: goriinmezlik teknolojisi) azaltilmasi gibi goriiniirliigii azaltan malzemeler.

Notlar:

1. Madde 17.C.1., mikrodalga, kizil 6tesi ya da mor 6tesi spektrumdaki azaltilmis ya da uyarlanmis
yansitma veya 1s1ma icin 6zel olarak tasarlanmis yapisal malzemeleri ve kaplamalari (boya dahil)
igerir.

2. Madde 17.C.1., ozellikle uydularin 1s1l kontrolii i¢in kullanildiginda kaplamalar (boya dahil) i¢in
gecerli degildir.

17.D. YAZILIM

17.D.1.Madde 1.A. ya da 19.A.”da belirtilen sistemlerde ya da madde 2.A.’da belirtilen alt
sistemlerde kullanilabilir uygulamalar i¢in radar yansimasi, mor 6tesi/kizil 6tesi izler ve akustik
izler (6rnegin: goriinmezlik teknolojisi) gibi goriiniirliigii azaltan araglar i¢in 6zellikle tasarlanmis
“yazilim”.

Not:
Madde 17.D.1., iz azaltma analizi i¢in 6zel olarak tasarlanmis “yazilim™1 igerir.
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17.E. TEKNOLOJI

17.E.1. Madde 17.A., 17.B., 17.C. veya 17.D.’de belirtilen ekipman, malzeme veya “yazilim” n

199 Ger

“gelistirilmesi”, “liretimi” veya “kullanimi1” i¢in, Genel Teknoloji Maddesi ile uyumlu olmak iizere,
“teknoloji”.

Not:
Madde 17.E.1., iz azaltma analizi i¢in 6zel olarak tasarlanmis veritabanlarini igerir.

MADDE 18 NUKLEER ETKILERDEN KORUNMA

18.A. EKIPMAN, ALT SISTEM VE BILESENLER

18.A.1.Madde 1.A.’da belirtilen sistemlerde kullanilabilir ve roket sistemlerinin ve insansiz hava
araglarimin niikleer etkilere (6rnegin: Elektromanyetik Darbe (EMP), X-1ginlar1, birlesik patlama ve
termal etkiler) kars1 korunmast i¢in kullanilan “radyasyona dayanimli” “mikro devreler”.

18.A.2. Madde 1.A.’da belirtilen sistemlerinde kullanilabilir ve roket sistemlerinin ve
insansiz hava tagitlarinin niikleer etkilere (6rnegin: Elektromanyetik Darbe (EMP), X-1sinlari,
birlesik patlama ve termal etkiler) kars1 korunmasi icin 6zel olarak tasarlanmis “algilayicilar”.

Teknik Not:

Bir “algilayic1”, basing veya sicakliktaki ortam degisikligi, bir elektrik ya da elektromanyetik sinyal
ya da yaymim yapan bir maddeden kaynaklanan radyasyon gibi uyaricilar1 otomatik olarak teshis
eden ve kayit altina alan mekanik, elektrik, optik ya da kimyasal cihaz olarak tanimlanir. Bunlara
bir seferlik islem goren veya hata tespit eden cihazlar da dahildir.

18.A.3.Roket sistemlerinin ve insansiz hava araglarinin niikleer etkilere (6rnegin: Elektromanyetik
Darbe (EMP), X-1sinlari, birlesik patlama ve termal etkiler) kars1 korunmasinda kullanilabilir ve
Madde 1.A.’da belirtilen sistemler i¢in kullanilabilir ve 50 kPa azami yiiksek basingla birlikte 4.184
x 10° J/m*den biiylik birlesik termal soka kars1 koymak {izere tasarlanmis radomlar.

18.B. TEST VE URETIM EKIPMANLARI
Yok.

18.C. MALZEMELER
Yok.

18.D. YAZILIM
Yok.
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18.E. TEKNOLOJIi

18.E.1. Madde 18.A.’da belirtilen ekipmanin “gelistirilmesi”, “iiretimi” veya “kullanim1” i¢in,
Genel Teknoloji Notu’na uygun “teknoloji”.

MADDE 19 DiGER KOMPLE SEVK SISTEMLERI

19.A. EKIPMAN, ALT SISTEM VE BILESENLER

19.A.1.Madde 1.A.1.’de belirtilmemis, 300 km’ye esit ya da daha fazla bir “menzil” yetenegindeki
(balistik fiize sistemleri, uzaya firlatma araclar1 ve sondaj roketleri de dahil) komple roket
sistemleri.

19.A.2. Madde 1.A.2.°de belirtilmemis, 300 km’ye esit ya da daha fazla bir “menzil” yetenegindeki
(seyir fiizesi sistemleri, hedef ucaklar1 ve kesif ucaklar1 da dahil) insansiz hava araclari.

19.A.3. Madde 1.A.2. ya da 19.A.2.”de belirtilmemis, asagidakilerin tiimiinii igeren, komple
insansiz hava araglari:
a. agsagidakilerin tiimiinii igeren:

1. Bagimsiz bir ugus kontrolii ve seyir yeteneginde; veya

2. Bir insan operatoriin bulundugu, dogrudan goriis menzili disinda ugusu kontrol etme
yeteneginde; ve

b. agsagidakilerin tiimiinii igeren:

1. 20 litreden fazla kapasiteli aerosol serpme sistemi/mekanizmasi olan; veya

2. 20 litreden fazla kapasiteli aerosol dagitma sistemi/mekanizmasi dahil edilebilir olarak
tasarlanmis veya degistirilmis.

Not:
Madde 19.A.3. gosteri ve yarisma amaglariyla 6zel olarak tasarlanmis model ucaklar icin gegerli
degildir.

Teknik Notlar:

1. Bir aerosol, yakit bilesenleri, yan iiriinleri veya katiklar1 disinda atmosfere dagitilacak “yiik”iin
(payload) bir kism1 olarak, sivilardan veya pargaciklardan meydana gelir. Aerosol o6rnekleri, zirai
bocek ilaglari ve bulut tohumlama gibi kuru kimyasallari igerir.

2. Bir aerosol dagitma sistemi/mekanizmasi aerosoliin depolanmasi ve atmosfere dagilmasi i¢in
gerekli tiim donanimlar1 (mekanik, elektrik, hidrolik vb.) i¢erir. Bu, yanma egzozu buharina ve
pervane akiminin igine aerosol piiskiirtme ihtimalini de kapsar.

19.B. TEST VE URETIM EKIPMANLARI
Yok.
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19.C. MALZEMELER

Yok.

19.D. YAZILIM

19.D.1.Madde 19.A.1. veya 19.A.2.’de belirtilen sistemlerin “kullanimi” i¢in 6zellikle tasarlanmis
veya gelistirilmis, birden fazla alt sistemin isleyisini koordine eden “yazilim”.

Not:
19.A.2.°de belirtilen insansiz hava araci olarak faaliyet gostermek iizere doniistiiriilen insanh
hava tasitlar1 icin Madde 19.D.1 asagidaki “yazilim”1 icerir:

a. Doniisiim techizatim ucak sistemi fonksiyonlari ile entegre etmek iizere 6zel olarak
tasarlanmis veya degistirilmis "Yazihhm"';

b. Ucag insansiz hava araci olarak calistirmak icin 6zel olarak tasarlanms veya degistirilmis
"Yazilim".

19.E. TEKNOLOJi

19.E.1. Madde 19.A.1. veya 19.A.2.’de belirtilen ekipmanin “gelistirilmesi”, “iiretimi” veya
“kullanim1” i¢in Genel Teknoloji Notu’na uygun “teknoloji”.

MADDE 20 DIGER KOMPLE ALT SISTEMLER

20.A. EKIPMAN, ALT SISTEM VE BIiLESENLER

20.A.1.Asagidaki komple alt sistemler:

a. Madde 2.A.1.’de belirtilmemis, madde 19.A.1.’de belirtilen sistemlerde kullanilabilen, tek bagina
roket kademeleri;

b. Asagidaki gibi, madde 2.A.1’de belirtilmemis, madde 19.A.1.°de belirtilen sistemlerde
kullanilabilen roket tahrik tali sistemleri:

1. 841 x 10° Ns’ye esit veya daha fazla ancak 1.1 x 10° Ns’den  diisiik toplam itici kuvvet
kapasitesine sahip hibrit roket motorlar1 veya kati yakith roket motorlart;

2. 841 x 10° NS’ye esit veya daha fazla ancak 1.1 x 10°Ns’den diisiik toplam itici kuvvet
kapasitesine sahip jel yakitlt veya sivi yakith tahrik sistemine entegre edilen, veya entegre edilmek
iizere tasarlanan veya degistirilen, jel yakitli roket motorlar1 veya sivi yakith roket motorlari;
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KATEGORI IT; MADDE 20

20.B. TEST VE URETIM EKiPMANLARI

20.B.1. Madde 20.A.’da belirtilen alt sistemler i¢in 6zel olarak tasarlanmis “liretim tesisleri”.

20.B.2. Madde 20.A.’da belirtilen alt sistemler i¢in 6zel olarak tasarlanmis “lretim ekipmanlar1”.

20.C. MALZEMELER
Yok.

20.D. YAZILIM

20.D.1. Madde 20.B.1.’de belirtilen sistemler i¢in 6zel olarak tasarlanmis veya degistirilmis
“yazilim”.

20.D.2. Madde 2.D.2.’de kapsanmamis, madde 20.A.1.b’de belirtilen roket motorlarinin veya

motorlarin “kullanimi1” i¢in 6zel olarak tasarlanmis veya degistirilmis “yazilim”.

20.E. TEKNOLOJi

20.E.1. Madde 20.A., 20.B. veya 20.D.’de belirtilen ekipman veya “yazilim”in “gelistirilmesi”,
“liretimi” veya “kullanimi1” i¢in Genel Teknoloji Notu’na uygun “teknoloji”.
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BIRIMLER, SABITLER, KISALTMALAR VE TERIMLER

BU EKTE KULLANILAN

BIRIMLER, SABITLER, KISALTMALAR VE TERIMLER

ABEC “Annular Bearing Engineers Committee”

ABMA “American Bearing Manufactures Association”

ANSI “American National Standards Institute”

Angstrom 1 x 10 metre

ASTM “American Society for Testing and Materials”

bar basing birimi

°C santigrat derece, “degree Celsius”

cc santimetrekiip “cubic centimetre”

CAS “Chemical Abstracts Service”

CEP Dairesel Hata Olasilig1, “Circular Error Probability”

dB desibel

g gram; ayni zamanda yer ¢ekimi ivmesi

GHz Gigahertz

GNSS Uydu ile Kiiresel Konumlama Sistemi, “Global Navigation Satellite
System”, 6rnegin;
'Galileo'

'GLONASS' - “Global’naya Navigatsionnaya Sputnikovaya Sistema”
'GPS' —“Global Positioning System”

h saat, “hour”

Hz Hertz

HTPB Hidroksi uglu polibiitadien, “Hydroxy—Terminated Polybutadiene”
ICAO “International Civil Aviation Organisation”

IEEE “Institute of Electrical and Electronic Engineers”

IR kizil6tesi, “Infrared”

ISO “International Organization for Standardization”

J Joule

JIS “Japanese Industrial Standard”

K Kelvin

kg kilogram

kHz kilohertz

km kilometre

KN kilonewton

kPa kilopascal

kW kilowatt

m metre

MeV milyon elektron Volt, “million electron volt or mega electron volt”
MHz megahertz

milligal 10 m/s®, (mGal, mgal veya miligalileo olarak da kullamlmaktadir)
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BIRIMLER, SABITLER, KISALTMALAR VE TERIMLER

mm
mm Hg
MPa
mrad

ms

pm

N

Pa

ppm
rads (Si)
RF

rms

rpm

RV

S

Tg
Tyler

[HA
uv

milimetre

mm civa “mercury"

megapaskal

miliradyan

milisaniye

mikrometre

Newton

Paskal, “pascal”

milyonda bir parca, “parts per million”
radyasyon sogurma dozu, “radiation absorbed dose”
radyo frekansi, “radio frequency”

karelerinin toplami karekok ortalamasi, “root mean square”

devir dakika, “revolutions per minute”

atmosfere yeniden giris yapan araclar, “Re-entry Vehicles”

saniye, “second”
camsi gecis sicakligi, “glass transition temperature”

Tyler ag ol¢iisii veya Tyler standart elek serisi, “Tyler mesh size, or Tyler

standard sieve series”
Insansiz Hava Araci, “Unmanned Aerial Vehicle”
Mordétesi, “Ultra violet”
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CEVRIM TABLOSU

BU EKTE KULLANILAN BiRIMLERIN CEVRIM TABLOSU

Birim Birim Cevrim

(den) (e)

bar pascal (Pa) 1 bar = 100 kPa

g (yercekimi) m/s” 1. g =9.806 65 m/s*

mrad (milirad) derece (ag1) 1 mrad ~ 0.0573

rads ergs/gram Si 1 rad (Si) = 100 ergs/gram silikon

(=0.01 gray [Gy])

Tyler 250 elek mm Tyler 250 elek ag agikligi 0.063 mm
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Mutabakat Bildirisi

Uyeler, Uluslararas1 Standartlar yerine “ulusal esdeger” kullanimina izin verilen durumlarda,
Uluslararas1 Standartlarin gereklerini karsilayacak teknik yontemlerin ve parametrelerin ulusal

esdegeri ile saglandigini kabul ederler.
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